
RHEOFREED®RHEOFREED®
-  レオフリード  -

凍結乾燥のゲームチェンジャー

撹拌翼による高効率乾燥

翼撹拌式 PV-TypePV-Type
容器回転で高効率乾燥

容器回転式 CDB-TypeCDB-Type

棚式 凍結乾燥機

RHEOFREED®

凍結乾燥工程 粉砕工程

仕込 凍結 乾燥 取出 洗浄 粉砕
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洗
浄 粉砕レスすべての工程が短縮！

（仕込み量600g試験）80%以上削減

メリット
凍結凍結 トレイ不要 自己凍結機構 完備 乾燥乾燥 撹拌による高効率乾燥

取出取出 最終製品粉末化、均質化 洗浄洗浄 トレイ不要 洗浄箇所 低減

サンプルテスト 歓迎！ お気軽にご相談ください！

撹拌式凍結乾燥機



RHEOFREED

凍結乾燥後

凍結乾燥前凍結乾燥前

162ppm

1500ppm

残留量が大幅に低減
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棚式凍結乾燥の課題

共同開発

乾燥時間が長い

中分子原薬製造において、凍結乾燥工程は、
全体の製造の工程の約35%を占めており、凍
結乾燥工程の短縮は中分子原薬製造における
大きな課題の一つ。

ムラが出来る

棚式凍結乾燥機は、棚の上にトレーやバイアル
を敷き詰めて行う。そのため、トレー内若しくはト
レー間・バイアル間での乾燥ムラが発生し均一な
乾燥が困難。乾燥確認試験も棚内の複数点で確
認する必要があり、試験検体数が膨大になる。

洗浄に手間がかかる

乾燥後は凍結乾燥機内に乾燥粉が飛散する。
そのため、トレーだけでなく乾燥庫内全体を洗
浄する必要がある。また、洗浄確認のための試
験検体数も膨大になり、大きなタスクになって
いる。

RH EO F R E EDでの凍結乾燥

RHEOFREEDで短時間で
残留溶媒が少なく、
純度低下のない、
より均質な乾燥に

撹拌しながら凍結乾燥

混合・攪拌させながら凍結乾燥させるため、
以下のメリットがある。
　熱効率が良い（乾燥が速い）
　均等に昇華させる事が出来る

乾燥時間凍結工程も缶体内で出来る

ノズル表面に凍結した氷も剥離できる特殊なノズルを
用いる事で自己凍結による凍結が可能に。

実験方法

実験結果

有機溶媒を10%含んだ中分子原薬を溶解させた溶
液600gで凍結乾燥を行い、乾燥時間と回収した乾
燥粉を比較。

棚式凍結乾燥機で凍結乾燥した乾燥粉を袋混合したもの、
RHEOFREEDから取り出した乾燥粉の水分値を3回測定。

下部排出口から取り出し

底排弁の開放により乾燥粉の取り出しが可能。

装置洗浄が容易

本体をシャワー洗浄等で簡単に洗浄可能。

試験検体数が削減

撹拌・混合している事で均質なため、棚式凍結乾燥機
と比較し乾燥終末確認用試験検体数を削減可能。ト
レーなども使用しないため、使用後の洗浄確認試験
検体も大幅に削減可能。

80%短縮

96h

19h

残留溶媒

均質性

品質
97.9%
97.9%

純度低下無し

水分値

RHEOFREED

CV :  変動係数

より均質
である事を確認

CV=0.137CV=0.137
CV=0.075


