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ビニループプロセスによる塩ビ系廃棄物の

マテリアルリサイクルと適用用途
Material Recycling of Wasted Polyvinylchloride by
VinyLoop� Process and Case Study for Applications


�において��ビニルシート��ビ	をビニループプロセスにより��した���ビの��

��をおこなった��������め�て���	でも �を!"する#$%の&'が(められな

いこと�バージン�ビと)*して+%��の,で-.がないこと�そして/0123に456で

あることを�7した8

20069%より:;する���ビの<=>�に?�ち�@A���ビの�B��およびCDEF�

���そして@AGに4するための�BHIJKをLMした���いずれの���ビも�BN

OきなPQはなく�CDEFもRSのCDTでU�CD56であることをV(した8また�WきX

きYZむべき[Qとして\ ]のさらなる&^があることおよび�_`_aの�bあるいは^]が

OきなcdニーズであることをV(した8

e�7では�@A���ビの�B��fg��ならびにh�をiるうえでの�j[Qとklm�

そして@AGへの4LM��についてまとめた8

Evaluation was made on basic property of different kinds of regenerated PVC compounds�R-PVCs	
recovered by VinyLoop� Process from Noubi sheets, the mixture of Noubi and wallpaper discards, and
wasted cables to find possible technical problems and their countermeasures for practicable applications
in preparation for the launch of recycling process with annual R-PVC production of 18 thousand tons.
With no problem concerning quality of respective R-PVCs, among which the detail evaluation of Noubi
R-PVC was reported in the previous issue, conventional molding machines can be used for fabrication.
Reduction of foreign particles and removal of lead stabilizer were confirmed to be critical. In the case
of Noubi R-PVC, for example, reduction of mud and sand for application to flooring material, and
increase of insularity for application to cable sheath can be solved respectively by gravitational separa-
tion and by addition of functional filler. In the case of wasted cable R-PVC, lead stabilizer can be
removed with combined treatments for application to cable sheath.
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ま え が き
����の�ビリサイクルの��は�	
�120

�トンの��み�ビが��され�そのうち�30�
トンが������パイプ�に���されていると
いわれている�その����は����や !"#
のビニルハウスの��みフィルムや$%�ビなど
&'な�ビ()が*+であり�,-��の./01
の23��や��や45シートなどに67されるガ
ラス89や:のプラスチックとの;<()は���
することが=しいため�それらの>くは?め@てあ
るいはAB�Cされている�しかしながら�?め@
て��も�ごみのDE�CFのGHIJをKえてお
り�またL&ABではダイオキシンのMNやOのP
QIJがMNする�RSABOやガスTOのような
UVWABOやケミカルリサイクル��では��X
がUYしてしまう�したがって���み�ビZ�
�[のリサイクルは\]のV^_`aによるマテリ
アルリサイクルbcにはdeしておらずfgな��
hiがjまれている�このようなklmにおいて�
noがソルベイoよりpqrsしたビニループプロ
セスは�t]の?@て�C)をuむほとんどの�
�み�ビZ��[の��をvWとすることから�リ
サイクルwのxcのみならず���[yの,zや{
|IJの}~にも��できるものと��している�
noは�2006	��めよりビニループプロセスに
よる��み�ビZ��[の��と�N�ビの��
��に��むことを~�した����������
に	
２�６�トンの��W�をもつプラントを�
!するための��をdめているが���して�ビ�
������などn�の����としている*�な

��み�ビZ��[の/0ならびに�N�ビのf
���の��をユーザ ¡を¢ぎながらdめている�
すでに�ビおよび�ビ£��¤<)については�
���¥¦シート���メーカ�ホースメーカなど
を§¨に©�vWとの ¡をえている�また���
�についてもªo«��¬<pqセンターとの®¯
°のなかで�vWの±�がえられている�
�²³では��N�ビの����Tにおいて´�
となるµ¶�N)の)%·¸ ¡ならびにµ¶��
にe�するためのユーザ ¡を¹�としたpqºJ
の»�と¼+_な�½¾�¿1の��TÀÁ�につ
いて²³する�

����のマテリアルリサイクルプロセス
とビニループプロセスの��

�１にÂÃの�ビZ��[のマテリアルリサイク
ルpqの·ÄとºJを»�した�����ビZ��
[として�ビ�����ÅÆÇÈ�がマテリアルリ
サイクルされているが��ビは`aÆÉÊ1��あ
るいはËÌに����はÍ�およびナゲット��1
.や�ビbÌのÎCをÏ´CÐした1��や��に
���されている�また�ÅÆÇÈもÑ[ÒÓ1ペ
レットTしてÔÕÅの�Õに���されている�こ
れらt]のマテリアルリサイクルは�Ö×ソースは
U&�な�ビ()が*+であり����は,)ØÙ
Øあるいは()に�されるケースが>い��ビb
ÌのÑ¶�×と¤<された;<�×については�Ú
Ùで�ビをÑ¶�×ともどもÛÜaした1���す
るÝÞがされているもののほとんど���はß=と
なっている�
これらのマテリアルリサイクルプロセスに�して�
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ビニループプロセスは��をもちいた���み�ビ
��	
の���プロセスであり�２に�すよう
に�
の���が�ない�����で�ビおよび
���が��に��するので��が��すること
プロセスの �で!"�#���などを��できる
ので�$�ビの%&'(ができることなど)*+
とは�なる,くの-.を�し/0&の�ビ��	

を���することが!1である2��１はビニルー
プ+をもちいた345の6789であるソルベイ:
フェラーラ89を�す2;:では<に�=>から?
を&@したAの�B�プラスチックからの�ビ�$
�をCDEFしているがすでにトンネル�GHシー
トガーデンホース�インナーチューブなど,くの
� に6�Iされている2�１に�=>をJにKプ
ロセスのLMフローを�す2Kプロセスは�NLM

8O���8O�&@8Oそして�PQ#R

S8Oの４つの8Oから%りTっている2NLM8
Oでは�=>UVWをX>LMさらにはYZな
/きさに[\LMする2��8Oでは�ビ]!"�
���^を_む`をabcに��する��をもちい
て�ビのみを��させポリエチレンdef
など��にg�なそのh%&と&@する2PQ8O
では���に��した�ビ�iからスチーム#ス
トリッピングjkにより��をlmさせ�ビをn

opにqIPQさせRSする2��RS8Oでは
lmさせた��をrstuさせ��8Oでvw�
��する2
KLMxyの-.はz{のとおりである2
| ほとんどの�ビ��B�	
から�ビのみを&
@しマテリアルリサイクルを6}できる2
~ RSされた�ビはもともとの��に_まれて
いた!"�や���^の���も�ビとともに�
�するため���する9Bに!"�や���の
���を��できる2
� �ビRS]��`8Oにおいて��に�じて
!"�や���など���を��して%&'(す
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�１ ビニループプロセスフロー

��１ ソルベイ:フェラーラ89ビニルー
プ��プラント

�２ ビニループプロセスと)*のマテリアルリサイクルxyの��

� � ビ ニ ル ー プ + ) * +

� り � い � o��が��のため�� �pの��が/きいためやや� なケースあり

� 
 � � �ない
,い
¡`�
�が,いと�$を¢£せざるを¤ない9Bがある

��のバラツキ ���に�ビおよび���が��に��するため��
W�のバラツキがそのまま�$�のバラツキとなるために
g��

�$�の'( プロセスの �で���を�れ¥¦などを'(!1 §¨なLMのみ!1



ることも��である�
� ���ビは�バージン	とくらべ
��に�
がなく�また������や���のゲル���
もバージン	とほぼ�じあるいは��する��を
�すことから� !と�"な#$%をもちいて�
&'が��である�
これまでに(プロセスをもちいて)*+,した-
'.み�ビ/01
とそれらの)*2の���ビお
よび345
6789�
:を�３に�す�;ビ�
<=>?0	�@ABCD	�EFシートなどのG
H/�ビのI�プラスチックサッシフレーム�JK
LぎMなどNH/�ビも)*できることをOP.み
である�QRのように�STな0�ビのみならずU

Vプラスチック�ガラスWX�YZなど[\	]と
のUV	についても^'_`がaきいことがOPさ
れた�また���bのcd�e6fgh�かさi�
j:は�����やkl	の�によってmn[なる
ものの��&'するoの�B�および#dbの
�
は�pqV�およびrstVをuつバージン�ビと
�ないことをOPした�

�������ビの��	
および��

のための����と���
� ���ビのbHv�
�４に;ビ�;ビと@AwVb�そして0<=か
ら9�した��bのbH�eおよびxy
�を�す�
z ; ビ
{|において����ビの
�を}tするqV
�を~�した���-'.み;ビは-'��に�
�なくqV���はPめられないこと�そして�
������を��K�kしバージン�ビと�p
tV��で��したCV��ない
�を��す
ることを|�した��9は���#d�による#
d�B�の~�および�\'�に^'するための
bH���%の��をおこなった���２は;ビ
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からの���ビ１��の����	
��SEM
による����である�����は�����に
よりえられた�ビ��と��しており�
���
の� !である��２は���ビに"#$を%&
した'の"#$()*を+すが�とくに,きな-
.は/められていない�さらには��３に&0'
のゲル12�をバージン�ビと3456した��

を+す�7ビから8)した���ビは�バージン
�ビにくらべて9:トルク;が�さく�ゲル1も
やや<いが=>の?@AでBC?@"Dなレベル
であることをE/した�
F 7ビGHIJ�K

�４に7ビGHIJ�Kの GPC によるCL�
�を+す�MNの��Oは7ビが1 300�HIが
800であり�J�P�によってえられる���ビ
のC�*CQはRなるものの�いずれもSTU?
であり�J�P�にVじてWX;にYい��Oを
+す�Zえば�7ビとHIを１[１でJ�すると
��O\1 100の���ビをえることが"Dであ
る�J�KのA]^�は��４に+すようにJ�
P�に_>し�7ビP�が,きいものほど^�は
`く�Ta�0bc�はHIのP�が,きいもの
ほどbc�にdれることをE/した�このefは�
ghijのh��bc$がほとんどklせずにm
nしていたものとocしている�
p �qrstj

�qrstjより8)した���ビをもちいて�
JISK6723にuづいて56した��を�５に+す�
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いずれの��も��を�たしており���	
�
�から�した���ビは��	
�として��
�できることを��した�

� ����と���
��３ !の��"を# �$に%�する&'の
����および���を()にまとめた�
*ビからの��"については�+�,-.など/
0."に%�する1の23456や78の9:なら
びに��	
�に���する&'の;や# <=イ
オンの>?による@ABCD�が��である�EF
については�EGHIJであるKLMNOMPQM
R;の#IJのSTしにより6や7のUVIJへの
WちXみYを9:できる�また�ZFについては�
B[\]フィラーの^_によりバージン�ビと`a
レベルまでbcできることを��している�
��	
��については�ポリエチレンをdeと
するそのfプラスチックやgやhYの<=などのi
4Yの9:がjkの��である�lを�する�m
でナゲットGHをしているナゲットnFでは��o
��のような�ビをpqrにsんだ��はlをtu
したZに	
��をvwMxwyztuGHしてl
のqrをさらにpめたものをリサイクル�に{|し
ているが�}M9~��をナゲットGHしたZの	

��の�.tはvwMxwyztuGHではリサ
イクル�がえられないため�GHのまま�め�てさ
れている���のビニループGHではこの�GHの

	
��をT�UVIJに�?したためi4�Yが
�く�i4tuIJに�きな��がかかっていた�
この��を�:することでtuC�がD�すること
が��できたため��ZはナゲットnFとの�で�
%な��yz��GHを��していく�
��	
��の��	
�へのリサイクルを��
していくなかで����くの}M9~��メーカー
が���の�Dを��していることが��した�こ
れは����	
��をリサイクル �してコスト
を)げてきた��メーカーには�きな¡¢になる�
ビニループ£は�ビ¤¥¦tをU§にUVあるいは
¨©tªさせることのできるプロセスであり«¬§
の�をtuすることも�であり�ソルベイ®では
すでに�tuの¯°±²を³えており´��を��
するµ¶にきている�·¸での���の¹きをº»
しユーザニーズにタイムリーに�えていきたい�

������への����
��BC¼½¾¿をもとに����ビの# �$
への%�についてユーザの�oをÀぎながら��を
Áめている��６に �Âみ*ビから�した��
�ビのユーザによる¼½¾¿の©ÃをÄす� �Â
み*ビからの���ビについては��くのユーザよ
りÅ��との¼½をえた�とくに�Æリサイクル
されているグラッシュ"にくらべて"Çや4CのÈ
でÉれているとのpい¼½をえている�また���
�から�した���ビを��	
�への���を
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いてユーザの��を7ぎながら8�9を�:す�
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