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ハイブリッド型膜ろ過設備の納入実績

(岡山県吉備中央町竹谷浄水場)
Hybrid Water Purification Plant

―Combined System of Upflow Bio Contact Filter
and Membrane Filtration―

menop�z{14 400z�の����Eはダム�を�Dとしている!ダム�にNまれるGH*

J&を^��の���g[J��ろ�にて���0し��&および�#の�れのある+,*,-ク

リプトスポリジウムを�ろ��にて�0するために�それぞれをfFわせたハイブリッド��ろ�

?eを�#した!その�����な��をえたのでここに��する!

Taking its source water from dam reservoir, a water purification plant of a hybrid membrane filtration
system has been satisfactorily serving for a population of 14 400 with quality water. The system is a
combination of upflow bio-contact filters and dead-end MF membrane filtration. The former can reduce
iron, manganese, color and organic matters contained in the raw water, while the latter is efficient in
removing Cryptosporidium from source water.
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mnであるという	
をGする�
また��ろ�の"�o%にWXをV(しないこと
から�o%p>のqrがstであり��としてのq
ruをvめることがstである�

��� � � 	
���
������ろ��

�１に��cwのフローを�１に*+,-!".
/ろ�2のxyと��z{を|す�
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 �!"であるため�#$ろ%&'(を)*に
+�でき�,-./*0がよい�
1 234の567を+�することで�ろ8の9
:;が<きくとれ�,-の=>�が?く,-.
/*@をAめられる�
B ろ8である567�(がCDした,-により
E,するとFえられるため�567としての*
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２J�K��,-#$ろ%Lの��M
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Lの,-#$ろ%LへRSされる�,-#$ろ%L
UVを��１にWす�
Q�は,-#$ろ%Lの�Xより�Yする��Y
したQ�は�Z�[\]?^_よりL`へabRc
され�def+&�ろ&g,-567&Jのhに�
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フにて./�をj�し�いったんQ�Tにklする�
,-#$ろ%Lは�K�で��することによりろ&
である3m567を�!nさせ�ろ&のopをqr
しつつ�3m5679:にs,-を,tさせ,-.
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wに２xに１yのz{にてg１L|１xJ}~して
いる�[\は�Z[\�Z�[\��[\�[\�
�g��Jをおこない���やCD,-の�Xを*
0よく,-#$ろ%Lの�Uへ��する�１yの[
\��は�２��である�
なお�１L[\�は�,-#$ろ%Lの./��
が�Rとなるため�Q�Tは�,-#$ろ%Lが１
L[\�であっても��ろ%��は�����な
��としている�

����ろ���

�２に�ろ%��の��および���をWす�
１J�ろ%��の�G
v�ろ%��の�はポリプロピレン�の��^4
0.2�m の���]��ろ%�gMF�Jであり�ろ
%��は'�ろ%��である�
v�ろ%��の�Gを�にWす�
� �'6を�� した�ろ%システムである�
¡¢Mによる¢£6に¤んだ�であるため�¥
¦が§こりにくい�さらに�¥¦に¨する©ª
システムとして�«#Mと�#Mを¬�し®
の�'¨¯を~している�«#Mとはモジュー
ルのろ%°に±²³£�Zg100 kPaJを´え
て�µ���における³¶の·�{を¸¹する
ことにより�の¥¦を©ªする��である��
#Mとは�ろ%��{を���{ºにより»�
¼½し��¥¦を�#wに©ªする�Mである�
� GH�¹な�がおこなえる�
�の�6g¢£6Jにより�³£�Zg600
kPaJでの¾³�Z[\をおこなっている�こ
の¿¶な-/[\ÀÁは[\yÂ6が�れてお
り�GHにわたって�¹した�がおこなえる�
また�-/[\にÃÄをÅ�しないため�[
\��のyÆが��である�
 ÇeÈ/が�Éである�
'�!�が��である�ÁÊÀËがÌ»に
�なくÍたるÀËはポンプと�Z³£Àのみで
ある�ÎÏのÎ�:;が2さくなりÇeÈ/が
�Éである�
1 ÐÑ6が�れている�
'�ろ%��を��しているため�クロスフ
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ローろ���にくらべて����が�なく	

����が�い�

２��ろ���の����
���に��された��� ろ�!�は�ろ�
ポンプにて�ろ���に"#される��ろ���$
%を��２に&す�
'��は	６()で*+されている�����は
,()の��-.に/けたコントロール0にて12
345��をおこなっている�６()のうち	２(
)67しても89:�3を100;<=>に?@でき
るようになっている�
'�ろ���の�A:��であるBCDEA:
は	BAポンプおよびDE�FのGHCIDE
J600 kPa�をK�しておこなっている�60Lをろ�	
�A:の１サイクルとしており	１サイクルのな
かで57LMろ�	３LM�A:をおこなっている�
�A:をおこなっても�NCは��OPのQ�
とともにRSにTUする�そのため	VWX１Wに
１YZ[A:をおこなう\]がある�
'�ろ���のZ[A:は	�モジュールを^_
に�ち`りおこなうA:��をa�している�
b��においては	cM67することもdえられ	

ef�ghiによる�モジュールのjkがlmされ
る�そこでjkn7opとして	��qrsに�g
のhiをtuすると	v4ろ�Jw��をおこなう
システムをxしている�
�ろ��は�y�としてz{|}~ソーダ�-�	
:��へ�られる�

��� � � �
���ハイブリッド��ろ	
�の�����

�３に��	��� ろ�!�	および�ろ�
!�の��L�k�を&す�
��において��	��が�����を�えてお
り	��マンガンも�く�んでいる�
T�2���� ろ��により��やxr��

JTOC�	UV260などがh�されており	さらにアン
モニア��}などの��もfqできる�T�2��
�� ろ��は�����の��を�>としたもの
であり	その��がえられている�
�ろ�!�においては�Lに�����を��
する��がえられた�これらより	'��で��な
!� がえられることがわかる�
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��２ �ろ�/¯$%

�３ ��と:�の��L�k�

° � � �
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pH
xr�JTOC�
UV260
�およびその¢±�
マンガンおよびその¢±�
���マンガン
アンモニア��}

J��

J��

J²�

Jmg/L�
J²�

Jmg/L�
Jmg/L�
Jmg/L�
Jmg/L�

5.4
24
7.5
1.2
0.032
0.250
0.039
0.001
0.02

4.9
16
7.3
1.0
0.025
0.236
0.031
0.001³�
0.01³�

0.1³�
2
7.4
0.9
0.015
0.027
0.001³�
0.001³�
0.01³�

�２ ����のQO¡¢
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あるが����の��をうけ20�60�といった	い

�を�す�
�３に�������ろ���の��を�す�
����より�������ろ��は２�とも�
 �!15 m/h で"#��をおこなった�
����より７カ$%�したが���は&４kPa
という'い(で)*して��を+#している�この
ことは�,-が./0におこなわれ�ろ1および2
3451への
6の78が9ないことを�している�
�４に:ろ�;<の:��を�す�
:ろ���は=>?すべて:ろ��@1.1 m3/m2/d
で"#��をおこなった�����A&７カ$B)
*に��できた�

む す び
C��は�2004D４$にE を��しFGも)*
した��を+#している�
:ろ�ではHIJKなLMN�6は�����

��ろ��により'OHIし�
6やPQ�RST
NのあるUVNVWクリプトスポリジウムなどを:
ろ�;<によりXYにHIし�Z[な 6がえられ
る�
\]は^_`としてabSTcナトリウムをde
するだけであり�ダム fにハイブリッドg:ろ�
h�をijしkより)Yでよりおいしい lをえら
れることがわかった�
Ch�はm3noがpqであり���の�<rs
tOなどのメリットもuく�vAますますのwxが
yzされる�
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