
ま え が き
��������	
��は1939に��を��し�

���������のアンモニア���やホルマリ
ン���� !�ポリマーの"#$%&'($)*
に+,するタイク�の�-���さらに.は/0
��,1234��5678�9:�;<で=めて
>��に�?した@$ウレタン�ポリエステルAB
である DMBA�の1CDEF��の�G�Hをお
こなう��であるI
�������Jでは�2003にRCKLをMNし�
�-OPの�G%QRいにあたって��Hから�G�
ST�+,�UVWXをYてZ[に\る]ライフサ
イクルにわたり�^_`]���の�]$やabと
のコミュニケーションにcdされているIそうした
なかで�ef�g@hiのjklmにともなうno
g@hiop�q$rst�のluならびにrsh
iopのvoにあたり�waのパビオムーバーおよ
びg@のhixyでHzする{|rsの}~�に�
�なエステプロセスを�,いただいたI

ここでは�そのop��と����を��するI

��������
���パビオムーバーの��１	

パビオムーバー�S�����$�&g@hi�
��は�g@%��%�zOの�1い�����お
よび�1い�������がえられることにより�
�のような(�を�しているI
� �zOを���に� して1¡3の�zO~を
`¢し�£¤¥¦でほぼ§ の�¨を©¢できる
ことから1jkhiにªするI
« zO¬tであるために®rsが¯�I
° S���であるため��はS�しており�±に
@²で³´�¨にあるため�zO¬のµ¶が·き
ず�¸³�¹が¯�I

���エステプロセスの��２	

エステプロセスは�Bacillus ºに»¼される�
#½が¾す"#$の¿�でrsをÀÁ�するÂÃで�
�のような(�を�しているI
� {|rsのHzがmÄに}~され�Z@の$�
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日本化成(株)小名浜工場殿向け

排水処理設備性能試験報告
Wastewater Treatment System Delivered

to Nippon Kasei Chemical

waは���������	
��JÈけに1jk��にªしたg@hiop�パビオムーバー�

および{|rsの}~�に��なrshiop�エステプロセス�をÉÊしたI�Ëでは�op�

�をÌÍするとともに�$ÎÏÐ��Ñの��とそのÒÓについて��するI

A fluidized-bed aerobic organic wastewater treatment system suitable for high load operation�PABIO
MOVER�was delivered to Onahama Plant of Nippon Kasei Chemical to meet increased requirement,
together with S-TE Process for reducing excess sludge generated from the preceding wastewater
treatment. The performance test marked BOD removal ratio 98.4Ô and sludge conversion rate 22Ô as
total system. This paper describes the outline of the systems and test conditions.
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など��によっては����の��ゼロも	
で
ある�
� ��が��であり���の��������
に�した�����が� に!"される�
# エステ$%の&'を60(70)�*+,��に
-つ./に01な23�4�は5�である�
6 789:を;<することなく�=>?に@Aす
る�Bな*�Cを;<するため�DEにFしいプ
ロセスである�

�������

GHしたI���JKのJL��を��１にMす�
GHJKは�NOP� BOD QR120 kg/hSCODMn
QR72 kg/hTにUして���� CODMn V'を120
mg/LWXとする�YZCの[\を]^としたI�
��JKSCODMn [\_90`abTである�cH
d�の BOD V'は16 400 mg/L WX�CODMn V'
は9 840 mg/L WXで����eとしてはfgの
CODMn120 mg/LWXであることにhえて�pHi6.0
(8.0�SSj55 mg/L がkめられた�また�I��
�で��したYZ��を１lあたり608 kg	m7す
る����JKをYする�
�����フロー

�１にJKのフローをMす�d�はd�ポンプで
Ln$へopされ�ここでfqのパビオ$とrqの
sJt,$へとuvされる�t,$はs@の��w
xy��JKであり�そのz{ BODQRが|られ
ており�Ln$でのQRのu}がJKB~の��
�に�きく��することとなる�
パビオ$ではYZCの[\がおこなわれ�その�
��はLn$で�りわけられたd�と��され�r
qのt,$へとcHする�t,$ではパビオ$で[
\し�れなかったYZCとLn$で�りわけられた

d��のYZCの[\にhえて�rgする��の	
m7pに�まれるYZCの[\をおこなう�
�に�t,$���は��$へとcHし�ここで
�pu�がおこなわれ���は�c��へ����
�は��uがt,$へと�oされ��りの��がエ
ステ$へと�oされ	m7��される�エステ$で
	m7された��はfgのt,$へとopされ�そ
こでxy���Cによりu���Z7される�エス
テ$では�にYZ��の	m7��がおこなわれて
おり��Z��については�%に��されることが
�えられ�この��には����の��を�/へI
�することが��となる�

 ¡DEソリューション¢£ Vol. 2 No. 1S2005¤8T20

�１ J L � �
S¥TI���JKJLcn

L¦d�n

L¦§¨�n

P� BODQR
P� CODMnQR

7.4 m3/h
55 m3/h
120 kg/h
72 kg/h

S©TI���JKL¦�e

ª « d � � � �

pH ¬

SS mg/L
BOD mg/L
CODMn mg/L

4.0(8.5
50
16 400
9 840

6.0(8.0
j55
¬

120

S®T����JKJLcn

�H��n

	m7��n

��MLVSS/MLSS¯
MLSSV'
��&'

pH

1 824 kg - VSS/d
608 kg - VSS/d

0.80(0.85 mg/L
15 000(20 000 mg/L
20(28 )

6.0(8.5 ¬

�１ JKフロー
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����はこれらのメインフローに�えて�pH
��や	
��に�とされる���を��するた
めの�����������ラインおよびエステ�
�����ライン�で !される"

��� � � �
��������

#$%&'(においてはパビオ�の)ち*げから
+,し�-./には0�����にかかる BOD1
2120 kg/h の34で567278の%&'(を9:し
た"
�２	１に#$%&'(;の0�����<=お
よびパビオ�の BOD12>?を@す"パビオ�の
)ち*げにあたっては�#$%&'(の+,ABは
5 kg/hCDの BOD12でEFのG�H8をI１J
8�けた"このときの0���<=の12はI40
kg/h で�K��LM'(7にNOされる12であっ
た"パビオ�のG�H8を.えたBは�BPのK�
�の'(がQRSとならないように�をつけながら�
0���<=およびパビオ�の12をPT/にU�
させた"
#$%&'(34の120 kg/h12'(にVるまで
に12をWXした7Hがあるが�いずれもY7/に

パビオ�でのZ[
の\]^_が`くなったためで
ある"�２	２にパビオ�における BOD12�\
]aおよび��Bのb�c BODdDの>?を@す"
BOD\]aがWeした7Hとfなって���Bの
b�c BODdDがI4 000 mg/L をgえている"こ
のことから�hiの��においてはb�c BODd
Dj4 000 mg/Lで'(することがRS'(の34と
なることがわかった"また�パビオ�kの��のl
m�nopD�Z[
にqするrstリンのバラン
スや�kの pH もZ[
の��^_にuvをwえる
ことが%&された"
xに�BOD12120 kg/hでの727856'(にお
ける���yの%&データを
２に@す"���は
pHz7.4{7.5� CODMnz51{59 mg/L� そして SS
z16{19 mg/L と�すべての|}にqして~��を
��する��がえられた"
�������

パビオ�の12にqするZ[
の\]$�につい
て�#$%&'(;にえられたデータを�２	３に
@す"�の��にパビオ�の BOD O�12�kg/
m3 /d�を����に BOD \]��������に
BOD\]a�kg/h�を@し��;の9�は\]�を
100�とした��の\]a�kg/h�を�している"
hiの#$%&'(の��から�BODO�12j
4.6 kg/m3/d の��においては�パビオ�の BOD\
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２ #$%&'(7の����y
0��������y

L   ~ � � 9 ¡ �

pH ¢

SS mg/L
CODMn mg/L

6.0{8.0
j55
£120

7.4{7.5
16{19
51{59

�２	１ 0�����12の>?

�２	２ パビオ�のBOD12と\]a

�２	３ パビオ�のBOD\]�と\]a
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��は90�98�で��できることがわかった�
�に	
����にともなうマテリアルバラン
スを�２�４に�す����においては	����
に��な������	リン�を	��は�に !
"に#まれるものから	$%する&についてはアン
モニア!�22��を'(して)った�また	リン
はリン*�45��を'(して)った�
+"には	パビオ,および-.,における BOD	
��およびリンの/0を�しており	それぞれの,
における
���BOD���	��およびリン
の12�を3�した�その45	パビオ,における
� BOD�に6する��およびリンの12�の7
�は	��1.4�	リン0.4�であった�89に-.
,においては��3.7�	リン0.7�であった�パビ
オ,における��	リンの12�が-.,のそれと
7:して;さいのは	<パビオ,における=�>�
が?い	@パビオ,では
���BOD�をABし
ているものの	C&DのものがEい	のいずれかの
FGHがIえられる�
なお	J!����KLをMたNOの� BOD
�に6する��およびリンの12�は��2.2�	
リン0.5�であった�PHQRSでは	そのQRT
U�が40�のNO	��およびリンの12�のV
WXは	�� 5�	リン 1�とYZに[られる�\
]は^_するが	���におけるQRTU�は22
�であり	このNOの��およびリンの12�のV
WXはそれぞれ2.8�	0.6�となり	`aえられた
データはbcなdXとIえる�

��������エステプロセス�の	


���では	J!��efでg�するhiQRを
エステプロセスによりj�している�したがって	
エステプロセスのkTにあたっては	J!��にお
いてg�するQR�のlmが��となる��２�５

に���におけるnoQR�のpqを�す�+のr
sに BODtu�のvWX�kg�を	wsにxg�
QR��kg�のy>を�す�xg�QR�は	-.
,およびz{,o|�QRの}j�とhiQR~�
き�およびz{,からt�する SS�のOVからV
Wしている�kT��げ�より	エステプロセスの
��QR�を��に}(し	~�きQR�のj�を
+った�vWtu BOD�� 80 000 kg��	�k
Tを�えるまでの����50���においては	h
iQR~�き�をゼロとしたが	noの|�QR�

����ソリューション�� Vol. 2 No. 1�2005�8�22

�２�４ 
����に6するマテリアルバランス

�２�５ noQR�のpq�t� BODベース�
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はほぼ���を��しており���	
きゼロ��
が�されていることがわかる�
�に����における�����の��を�す�

�２�６の��に BOD���の��� kg!を�
"�に��������� kg!の#$を�す��
��������は�%&'および()'*+��
�の,-�と./��	
き�および()'から�
0するSS�に1えてエステ'における��の23
$�の45から�0している�6*の+����が
ほぼ��となった���� BOD �7 80 000 kg 8
9のデータの:きから����で;<をおこなった
=>の�� BOD �に?する�����の@Aは
21.9Bとなる�また�CDのEFGH��IJKに
えられたデータから�L>;<��MNの BODO
PAは 98.4Bであったので�OPBODに?する�
�への�Q�の@AをRす���QAは 22.3Bと
なる�
STUにおける��VWでは�まず�XYのよう
にしてえられた���QAのデータをZに�L>;
<��の[\ OP BOD�!に]じた./��の
��� 23$するべき���!を^_して���
�`abの��23$�がえられるようにエステプ
ロセスの;<���をc�するdeがある�

む す び
f�$� g!hijkl)にm�したパビオムー
バーおよびエステプロセスについて�その��ne
とEFGH��のopとそのqrについてstした�

uvwxのyzのもと{|�EFGHを}~するこ
とができ�その�も���は�Vに��Kである�
C�も���L>;<の��A$が2Fなパビオムー
バー�および./��の-�$に��なエステプロ
セスを���のかたちで��し�m�していきたい
と�える�
��に�EFGH��のS�にあたり�また��
の��にあたり��なごyzを�きましたf�$�
 g!hijkl)�ならびにuvwxに�く��の
�をRします�
������

１!������パンテツク�s�Vol.44, No.1 2000!,
p.67.
２!��� �¡�����パンテツク�s�Vol.46,
No.1 2002!, p.8.
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�２�６ �������の�� �� BODベース!
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