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高効率蒸発撹拌装置の混合性能の評価
Evaluation of High Efficiency Evaporating Agitator

��プロセスにおける���において��Yが��しても��Z[の���を$%\に/0す

ることが34な78が]まれる�^_では�`abcの��と*+dをe�わせた56$%��*

+789を:�した�?@�EFGHにより�A78のfgh�の,-のOPと
�B4のCDを

おこなった�そのMN�A78は*+によって��を,-させ����が$N\に/034である

こと�およびバッフルつきIJ��と1�の
�B4を.し�
�と�が12に34な78であ

ることをOPした�

The high efficiency-evaporating agitator is a device that can effectively utilize heat for concentration
even if liquid decreases as concentration progresses. A comparison was made in numerical analysis in
a test between the device having an inverted conical vessel, and a conventional cylindrical reactor
equipped with a baffle. The test confirmed that the liquid level in the device was raised along the wall
of the cone by stirring so that the heat contact area was increased. The mixing performance can be
predicted to be equal in both units as the standard deviation of concentration is calculated to decrease
at the same rate.
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����������	の
�
�������	
と��のバッフルつき��
��との��を�２３に��して�す�����
���	
は����の��でバッフルを�たない�
そのため���の� を!する�
" #ない$%での&'が()である�
* +,-.により�/01が!�23できる�
4	
は��5な+,-.のため�6,を����
にしている�これによって-�の789れも��5
に:;させることで<=>)を?-させることを@
Aするものである�4	
で��の����とB
Cの<=が()ならば�D$%での<=と���5
なEFも()な	
となる�

������による��
G8�<=>)のHIをJKLMによっておこなっ
た�N3したOPソフトウェアは� FLUENT 6.2
QFLUENTRSであった�
OPは��のTUでおこなった�

� ��VのWXY,の��のOP
VOF モデルをもちいて���Vの+,QWXY
,Sの��をOPする�また�OPTZの[\>の
HIとして�テスト	
Q100リットルSとB]�
�でのOPを^_し�+,-.のOP`aをテスト
	
での^b`aと�cする�

� <=>)の�c
�������	
と�バッフルつき����と
のdefにg<=hiをjkし�Elのmnopの
qVrsから<=>)をHIする�ここで�Elの
tuKはg<=hiのjkvと��wxから�mn
opはプロペラのdをyzする45{ずつ|いた４つ
のt,における�g<=hiのElから}めた�

������の����の�����
+,-.のOPの[\>HIのため�テスト	

によって+,-.~�^bをおこなった�� １に
テスト	
を��４にOPにN3したメッシュを�
それぞれ�す����は\Rのツインスター ��１Sを
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��しており���でも��の�	を
�した�
�５に�����と���さ���の���の
�さ�との��を�す�90 rpm を�える�� に
!"するバーは�テスト#$における��の%&に
よる'(�スロッシング�の)*を�している�ス
ロッシングがある+,においては�-���./と
の01は��の�2 ��3 の45 でおこなっ
た�
�５により�テスト#$での��./と��./
が6く78していることがわかる�この./から�
� ��により9:;�をともなった<=の>(を
?�@AとBCした�

������の��
D,EAのFGは��HIJK�#$の�LM
N�750リットル�をOPにおこなった�
�Lにおいても��Qはテスト#$��RSの
ツインスター TUを��した�V�のWXYはZ[\
]にOして17 Ŵいている�これはテスト#$と�
�の である�また�_`の]aのため�#$bc
はdefgとした�
D,EAFGのための��は�hbのijでおこ
なった�
1� ��メッシュkをlでmたし��したnの9
:;�の�	をoめる�
2� ��をpqなしのVとrなしてその�	に,わ
せてメッシュを
stする�

3� 2�でstしたメッシュで�lを
`�し�u
vwな<れ+を�tする��をおこなう�
4� xyzに{D,|}を~�し�|}�`の��
��の��'�からD,EAをFGする�
a�のijで��HIJK�#$と����の
バッフルつき����との�	�を��した��
���は�１に�すとおりで��7����7��
�として01した�
�６に���の	��および��によりoめた9
:;�を�す��Qの��によって����さは
��	�よりも�10�a�した�
�７にD,	�の��'�を�す��HIJK
�#$では�;�a�によるb]きの<れによって
�やかに���まで{D,|}が<れ�む��に<
れ�んだ{D,|}は��Q�cの_い れによっ
てD,され�さらにabに¡¢する<れによってD
,されていく��`£¤はxに¥[なC�kでほぼ
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�１ >���

�HIJK
 � # $

バッフルつき
� � � �

� ¬ �L�
� � � �rpm�
���さ �mm�

750
100
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100
1 038
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180�����となった���バッフル	き
��
では���きの�れは���������と��し
て�さいため���に� !"#が$くのにも 1
%&'かかっている�しかし�バッフルによる��
��の(れが)きく��の*+へ�������
��よりも,やかに� !"#が-がっていく�バッ
フルを./した0(れによって !され�1に23
な456での789:も���������と��
すると�;�となった�ただしどちらの��でも�
10%0には;�な<=になっている��８に>5に
おける� !"#の78の?@ABのCDEFをG
す�?@ABのHIは�J�の��でほぼKじLに
なった�このことから�JMの !NOについては�
KP8であり�Q�R�した���������に
より !はS9にTOであることがわかった�

��� �
�Uに��6にバッフルがないと���VとW
Xとが�XとなってYZ�り[して�\]な !が
えられないという^_がある����������
の !NOがバッフルつき
��K`のNOをG
したabとして�&�のcがdえられる�
1e )きなW5'fをgこすようなhい'�のi�
�れが�jした�これは�+k5がlmno<と
なっていること����5をpmqrとしたこと
によってstが-いuvに�く9:したこと�お
よび��Vと��k5とのwxがyいことで�k
5にぶつかった�れが'�きとなったことがdえ
られる�
2e W5'fをz{させるため��Vの|がk5の
すぐyくにある�}~として��Vの�5のst

が��に��し�k5	yではくx�れが�gさ
れる�}~���V�0における(れのhさが'
fし !が�んだ�
&'により����は'�のi��れとhいはく
x�れを�せ�つために�れた !NOを�ち�さ
らにW5'fによって��5を���に��TOで
あることが��できた�

む す び
�L��によって����������がバッフ
ルつき
��とK`の !NOを�することが�
�できた����をもちいれば����な7�を 
!とKDに��でき�7�D�の��を�ることが
できる�
���がより�くのF�プロセスにおいて��さ
れることを��する�

������
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�８ ?@ABのCDEF
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