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当社の膜処理技術
KOBELCO ECO-SOLUTION's Technical Innovation of

Membrane Technology
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Recently, membrane treatment technology has been remarkably progressed. In line with this trend,
Kobelco eco-solution has earnestly worked on this technology, and developed many advanced products.
For example, by combining biological treatment system and membrane filtration, dissolved organic
matter has been successfully removed without the use of chemicals. Also membrane bioreactor has
been developed for sewage and industrial wastewater treatment, and DT module system that is one of
RO systems with simple pretreatment has been brought to the market of leached wastewater. In
addition, for purification of seawater, 2 steps RO treatment system is provided which can remove
Boron stably.

Key Words�

!"ろ#$MF%� Micro-filtration membrane
&'ろ#$UF%� Ultra-filtration membrane
( ) *$RO%� Reverse osmosis membrane
� ろ # Membrane filtration
��{�a|}� Membrane bio-reactor

��2�8�
�C|}��2��

� � �
Megumi Manabe



さらに��������	
��
������
�MAC21������	
��
�����ACT21��
��������	
��
�����e-Water�を
とおして���および� !の"#が$られ�%&
では10' m3/d(�の)*+	
,への-.の/き
が0じている1
23は�19914から5まったMAC21に6789�
�� MAC21�ACT21�e-Water と1048#にわた
り	
�ろ:��の
�に;<んできた1
����� ����	
システムの=>
23は19984に?１@AをB.してからCDにD
EをFやしている1GHのID!JKL!から�	

GHにおいてMNOPとなる��であるMF�J
UF�のQRを�１にSす1
TUVWXYMF�はZ�[/への\]!が�く�
X^による_`でaれた`	bc!をdする1
efg�WXYMF�は�
ehに�モジュール

をfgijしklによりmnopすることから�q
rのstuやろ:uのv�がwxでyスペース\!
をdする1
hUVWXY UF�は�z:P{を>|}~�で

き�)�の�モジュールを��することでij��
の��がwxとなる1
����� ハイブリッド��ろ:システムの=>
ダム
などを
�とする,�は��!のdA�や
�����!マンガンJ��アンモニア!��など
を�み�さらに����による��の��が��と
なる���の�0も��される1�ろ:のみではこ
れらの��!��を��できないが�0�GHと�
ろ:の<�わせにより�� を��しないで��!

��を����することをwxとした1このハイブ
リッド��ろ:システムは�KL!のI¡�より¢
£でおいしい
�~�¤H!が¥い�� ¦の���
�0§¨©の�ªなどの=>をdする1
アンモニア!��やカビ���などの��には0
�«¬ろ:との<�わせがd�で���!マンガンJ
�の��には�バクテリアによる¢£ろ:との<�
わせがd�である1
���� � � �

­
GHo®では��z:P{が)きく;れない
ため¯°���が)きくなりコスト�で±�である
との²³が)´であったが�µ4��コストの�­
や��なGH
�への°¶などにより�GHの·¸
!JK¹!へのº»から�opv!§¨¼の-.が
Fえる½"にある1
23は�1996¾19974�に¿�によるfg��o
pv!§¨¼の
�をÀiy�%ÁÂÃÄÅy�Ã
Æ��ÇとのÈÉ��でDÊした1そのN�¿�の
>ËDÌÍÎでÏシステムのD�!をI²し�さら
に20034�からは�Ð� !が�くAÑÒÓ�にa
れたポリフッ�ビリニデン�PVDF�ÔのWXY�
でのDÌÍÎをおこなってきた1
����� fg��opv!§¨¼の=>
ÏÕVは�Ö9のv!§¨¼における SS��の
ための×Østu�×ÙstuおよびÚろ:Êiの
ÛÜとして�Ý]ehにMF�をfgijし�HÒ
なmnopをおこなうもので�8­の=>をdする1
Þ GHプロセスのßà�とyスペース
á Ý]eの
HâÒãä|}�HRT�がåæv!
§¨¼とÉç8­でdA�oのみならず����

Vol. 3 No. 1�2006�8� ����ソリューション�� 9

�１ MFJUF�QR

� � モジュール�V � � � = >

MF�

dA��PP�PVDF�
TUVWXY

15 m2/モジュール
Z�[/への\]!が�く�100�8#の�
Z
�にも�]wxである1

dA��PVDF�
TUVWXY

50 m2/モジュール Ð	�!をdする PVDF をもちいることで�


�	��ナトリウムの
.がwxで�P{��が
できる1
�P{�により�ij��を��できる172 m2/モジュール

dA��PP�PVDF�
efg�WXY

25 m2/モジュール�４モジュール
�をeにfgさせることにより��い���がえ
られる1これによりij��が��できる1
また�Ö9のstuへのijもwxである1

UF�
dA��CA�
hUVWXY

50 m2/モジュール
�
!の CAをもちいることで��P{を>|}
~�できる1

125 m2/モジュール�２モジュール
�
!のCAを��1
)�の�モジュールを��することで�ij��
が��できる1



も��
� ��0.1�m の MF�で��	
するため SS�
�が
�
� ���の�������SRT�を�く�ること
ができるため��の��� !"による��#$
 が��
�２に%&'�モジュールの()を*す+

���������

,-./	0と1)2コスト3で45であるとの
67であったが289�:の;<や=>な./-?
の@Aなどにより�	
BC��DのEFがGHI
なJKLとなりつつある+
����� MNO�	
BC��DのP�
QRではS�または PVDF T%&'の MF �を
U"する+VWXは2���YにMF�ユニットを
MN9Zし2[\による]/Iな��	
をおこな
うもので2^_`:もaく2�	
bZとしてはc
エネルギタイプである+
����� d`O�	
BC��DのP�
VWXは2S�の UF�ユニットを���eに9
Zする+BC��fg�をhiポンプで���から
�モジュールへクロスフローでd`jkすることで
�ろl./-がえられる+MNOにくらべ2^_`
:も=く2cエネルギタイプではないが2ろlCの
mい��のngにはoCをpする+

�������	
の��
���
�て�����

わがqでは2hiORrstuvwVDでxえる
hiORrへのyzにともないゴミの#$ やリサ
イクルのuvが{|となっている+また2}~.	

nの�9�から}~.	$の#� のための�:が
なされ2��]の��./の��が=くなっている+
このような���さが��で.	される���から
のM�-は2=�>の����とa�>の�	�C
p�]を�む��にある+����や��Cの�	
�Cp�]を	
��する��としてQRは RO�
./��に��し2プレート & フレームOの RO
�モジュールシステム�DT モジュールシステム�
を��EFした+1996�に� な¡./と¢gわせ
ることで-£-レベルの¤¥な./-がえられるこ
とをH¦§¨で©6し21999�にはH89でのj"
をª«し2¬­2V	0でのH®を¯ねながら��
を©�した+
����� DT モジュールシステムのP�
�１にDTモジュールシステムのM�-./フロー
を*す+DT モジュールは2� な¡./のみで2
����などにdえ2°±のBOD2COD2T-N2SS
を²³./できる��である+���からのM�-
は´µ�で¶�·¸? された­2DT モジュール
の SS¹ºをa#させる�Iで»¼½¾./される+
その­2¿�カルシウムのスケールÀÁの�Iで
PH´µされDTモジュールへjkされる+
DT モジュールは2S�とディスクとÂばれるプ
ラスチックTスペーサーを¢gわせたモジュール
��２�であり2１Ã� RO�および２Ã� RO�
による�	
で-£-レベルの./-?と=いÄÅ
�を©Æする+DT モジュールは2Ç-のÈÉがÊ

ËÌiÍソリューション�Î Vol. 3 No. 1�2006Ï8�10

�２ �モジュールの�@()

モ ジ ュ ー ル ( )

s Ð

� Ñ ?

pÒ�3Ó

S¸���

�MNO%&'

PVDF
25 m2/モジュール
0.1�m

�１ ./フロー

�２ DT モジュールÔÕ



く��の��を�するスペーサーディスクの�きに
より��の	
まりや��ファウリングを
けにく
いため���の RO�では���であった��での
����を��とすることを��した�
�システムは���への !を"#まで$えるこ
とのできる%&'��()であることのみならず�

��'の*+,においても-./が�く�クローズ
ド01234システム�56や789(の:(;<
などに=/を�するシステムである�
����������

>'?'<の@Aとして�RO�A�BCDEA�
FGAがあるが�わがHにおける'I,>'?'<
9(の�Jは�KLMNOのPQ'I�R500 m3/d
STのUVW9(がXYであるため�エネルギZ[
\が]なく�コンパクトで^_`�がaQな RO�
Aのb,がcい�d@efでは�40 000 m3/d0gh
i4や50 000 m3/d0jkl4のXVW9(で RO�
Aがb,されmnしている�
����� ほうopqを	rとしたs� RO���シ

ステムの�t
>'uに５mg/Lv�wまれるほうoを'xyz
STにするため�{|は��} RO�の~�に�ほ
うoのpqを	rとした�} RO�を��したs�
RO���システムで��した^_を��した�
RO�の���は�ろ�とUF�の��わせが�

�であり�RO�でのほうopq�は��85�を�
�した�また�の����は２��f�9すること
で��した/�を��することができる��３に�
����４に'x�を�す�

む す び
{|が��んできた�����について� した�
その¡にも�¢'�£���T'��'の*+,�
��¤¥NT'���"/_¦@§BCDEA

0EDR4によるNT'の¨©/ªopq��など�
さまざまな'へ�����の=,をおこなってきた�
さらに��の«¬に­み�®¯ニーズに°えてい
く±8である�

Vol. 3 No. 102006�84 ²³��ソリューション�´ 11

�３ �のµ���

モ ジ ュ ー ル � �

UF�

� �

� ¶ x

���·¸

ろ � @ §

スパイラル¹ UF�
PVDF
30 m2/モジュール
º\ろ�

»d� RO�
� �

� ¶ x

ろ � @ §

u¼½¹ RO�
¾¿©セルロース
クロスフローろ�

»s� RO�
� �

� ¶ x

ろ � @ §

スパイラル¹ RO�
ポリアミドÀ
クロスフローろ�

�４ ' x �

' x Á 	 Â .
Ã '
0> '4

��'
0�Ä'4

Å �

Æ �

pH
FGÇÈ�

ナトリウム
º É �

Êoイオン
ほ う o

�Ë�Ì0�マンガン
©カリウムZ[\4

�

�

Í

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

0.4
Î1
8.2

37 700
10 300
6 460
19 500

4.91

3.9

Î0.1
Î1
7.5
161
1.4
85
34
0.4

0.7


