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ストーカ炉における排ガス

再循環シミュレーション
Simulation Analysis on Flue Gas Recirculation

in Grate Incinerator

��は�2000�６�に���よりストーカ	
�ごみ��
�を��し�2002�11�の�����

��に��を��している��
�は���� �b�[��に%えて���&�'&の()#$

による*+,な-./012を34したものであるが�さらなる*9:;の78をめざして�Z4

[\]L^プログラムをもちいたシミュレーションL^により�"ガスUV-をおこなったa+の

bcについてdeした�そのfc�"ガスをUV-することによって��:|に��される"ガス

\HおよびNOx�!の�Wの78を<=できることが��された�

The plant in Shimonoseki City is composed of a grate incinerator featuring high-temperature incinera-
tion with air ratio of 1.6, a high-efficiency heat recovery process, and an ash melting process. The
effect of flue gas recirculation has been evaluated aiming at the reduction of a further total air ratio
by the simulation analysis using a 3D CFD code. The analysis results show that both the reduction of
the NOx density and flue gas will be achieved.
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�２ ���からijするガスFG

9 k �  CH4 CO H2 CO2 O2 N2 H2O Total

m/s K mass frac. mass frac. mass frac. mass frac. mass frac. mass frac. mass frac. mass frac.

	
�
l

m

0.0306
0.8989

788
788

0.00824
0.00824

0.08862
0.08862

0.00684
0.00684

0.10435
0.10435

0.08485
0.08485

0.58332
0.58332

0.12379
0.12379

1.00000
1.00000


��
l

m

1.9205
1.1754

788
788

0.00824
0.00411

0.08862
0.03994

0.00684
0.00335

0.10435
0.05695

0.08485
0.17168

0.58332
0.72123

0.12379
0.00273

1.00000
1.00000

�
��
l

m

0.4815
0.1241

735
735

0.00285
0.00285

0.01471
0.01471

0.00032
0.00032

0.00000
0.00000

0.22544
0.22544

0.75668
0.75668

0.00000
0.00000

1.00000
1.00000

�３ ABCDFG

9n � CD]
Kガス
LMNo

ごみ��pノズル ごみ��pノズル ガス��

q rJ 9k q rJ 9k O2 N2 CO2 H2O

m3N/h K Vols mm m/s mm m/s Vols Vols Vols Vols

Case1
Case2
Case3
Case4
Case5
Case6
Case7
Case8
Case9
Case10
Case11
Case12

12 300
4 100
8 898
8 898
8 898
8 898
8 898
8 898
8 898
8 898
8 898
11 961

293
293
293
293
293
293
293
293
293
293
293
293

1.65
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30

0
0
15
15
15
15
15
15
15
15
15
22.5

68
68
68
63
58
74
61
75
58
61
68
68

9
9
9
9
9
9
13
9
9
8
9
9

59
20
43
50
60
43
43
35
43
43
31
58

68
68
68
63
58
61
61
75
78
61
68
68

8
8
8
8
8
8
8
8
8
13
8
8

59
20
43
50
60
43
43
35
43
43
31
58

21
21
10
10
10
10
10
10
10
10
14
7

79
79
75
75
75
75
75
75
75
75
77
75

9
9
9
9
9
9
9
9
6
10

6
6
6
6
6
6
6
6
4
8

[atd は���0�etf は２B
�c
[Qu2��は０mがごみ��
[ガス��は	ベース

�３ &(#との]^



���と��の����は�	に
�していないこ
とや�ガス
��とノズル��の��を��するこ
とに��をおくべきと�えて����をベースとし
て��を�めることにした�
Case1 における NOx � のコンター!を�４に
"す�また�#�$と�%$の&'を�５に"す�
#�における()*+の NOx� は,-による.
/が0きいが12は3っていると4われる�また�
56789における&'でもおおむね:;であると
�える�
�%$と&'した<�から�=>��で�%$を
?ね@AできたとBCして��ガス
��とノズル
��の��をDEした�ここで�DEにもちいた
NOx� は�６に"す,-でのCFGH� であ
る�これは()*+9の56789やモデルIJで
はKLがあり�DEにMさないとBCしたためであ
る�
������と�ガス���の	


NO&1.65のP3QCase1R��ガス
��なしで
NO&1.3のP3QCase2R��ガス
��S15Tで
NOQUVR&1.3のP3QCase3RのW��でのX
Yする�ガスZの#�<�を�７に"す�また�W
��での NOx� の#�<�を�８に"す��７

に"すように�NO&1.65では[IJ�ガスZが
43 000 m3N/h\ であり�NO&を1.3にすることで
�ガスZを34 000 m3N/h に]^することができるが�
�８に"すように�NOx� が+_することが`
aされる�
b��ガス
��をおこなうことで�
�ガスZを33 000 m3N/h まで]^しつつ�NOx� 

cd�eソリューションfg Vol. 3 No. 2Q2007h2R12

iMole fractionj

�４ NOx コンター!QCase1R

k[lmb2は０mがごみ=J
kガスnoはpベース

�５ NOx の�%$との&'

�６ NOxGH� �ICF



も��できることが��された�
����ガス����の��

�ガス��	
を��させた
�の NOx��に
あたえる��について�９に�す��ガス��	

が15�までは NOx����があるが�それ��の

�ガス��	
では����は�められなかった�
また���の����では� !"にのみ�ガス�
�	をおこなっており�� #$%における&#ガ
スの#$'(を)*した
��+,における� !
"-の O2./を18��0に0げることにはリスク

Vol. 3 No. 212007223 45	6ソリューション78 13

�７ �ガス9����

�８ !":��ガス��	の�� �９ �ガス��	
の��



があると�えられる�したがって��ガス����
は15	が
�と�
した�
���������み��の	


���
のNOx����が����いことから�
������� による!"けを#$して!%み�
�の&'について()した�()*+について�10

に,す�!%み��の�いほうが-. NOx��が

/しているが�この0は1きいものとはいえず�
23()した45では����!%み��の&'は
6ないと�えられる�
��������
の	


�２に,したように�78においてはごみ9:;
の���から��する�ガス<の=が>い�ここで
は�?@する２�AB��のCDを�!%み��43
m/sEFのGHで��IJKしたLMの&'につい

てNべた�()*+を�11に,す�23()した4
5では NOx��にOPな0はQめられず����
�CDの&'は6ないと�えられる�
�������ノズル��の	


3R5とSTのGHで�����ノズルCUVWXY
の&'についてNべた�()*+を�12に,すが�
このLMも NOx��にOPな0はQめられなかっ
た�

む す び
180 t/d78Z[\ノズルCUをベースにして�
�ガス���に]するX^_`をおこなった*+�
abのcdがえられた�
e ����に�ガスを���することによって�
�ガス�<のfgと NOx��fgのh=をi
jできることがklされた�
m NOx��fgn+と����oの O2��を
�pして��ガス����は15	q�が
�
とklされた�
r ����の!%み�����CD�ノズルC
Uをstすることによる NOx��fgに?す
る1きなuvn+はQめられず�とくにwxs
tのyzがないことがklされた�
2{はさらに78データ|Xを}やし�X^_`
によるk~��を@
させるkFである�

������

１Y�:��������c������ソリューショ
ン���ストーカ�B�8におけるf���AB����
Vol.2V2Y�p.19-25�V2006Y

����ソリューション�� Vol. 3 No. 2V2007�2Y14

�10 ����!%��の&'

�11 ����CDの&'

�12 ����ノズルCUの&'


