
ま え が き
21��に�り�����	の
�による���
���や�その��となっている����の���
がクローズアップされている�1997�の���� 
!"により�#$が%&�された'はあるが�(だ
#)が*んでいないのが+,である�
����の-.として/0される1234エネル
ギとして�バイオマスが�56されている�バイオ
マスとは�2789:バイオ/bio;の<:マス/mass;

をあらわし�エネルギ9として1=>できる�?@
7から2まれた�A�の89のことである�BにC
げた�����DEにFえ�GHIJKのLMやN
OPQのR��を0Sとして�TUは2002�12Vに
WバイオマスXニッポンYZ[\]を^�E�し�
バイオマスを_`Sに=R>する&abりにcdん
でいる�
HeソリューションにcdむfJとしても�gh
7iバイオマスの=R>はjきなk�である�fJ
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｢日田市バイオマス資源化センター｣

運転実績
Operation Results of

Hita City Biomass Recycling Center

qrsバイオマス89�センターは�tuv�2ごみ�Nwxyzを{��としてメタン|}に

よるバイオガス|~をおこなう��である������メタン|}�ガス���エネルギ=>��

��������x������の���からなる189�のトータルプラントである�2006�４

Vより�>��を��し����を��として�F��することで�~5���はほぼ100�にま

で�するようになった���では�１�� に¡る�>��でえられた¢£についてo¤する�

Hita city biomass recycling center is the integrated recycling facility that consists of the methane
fermentation, the biogas power generation, wastewater treatment, and composting. This facility has
begun operating since April, 2006. At first, the biogas was generated by methane fermentation of pig
excreta, garbage, and sludge from public wastewater treatment facilities. Since last October, shochu lees
have been accepted additionally to increase power generation, and the electric power rate of self-
sufficiency of facility reaches almost 100�. This report is operation results over one year of this
biomass recycling center.
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は2003�に�����を��としたメタン	
��
をコープこうべに�し�ここでえられたノウハ
ウ１�をもとに�2006�に��メタン	
��の��
��となる����バイオマス���センター�を
� した!２� "#では����バイオマス���セ
ンターにおいて�$%&'(�１�')に*る+,
%&でえられた-.について#/する!

������の��
�����	について

���は�012７3５405��678666
km2 の��9:の;<に=>する?@Aである!
1 000 mBのCDとこれに�を	するEFG�のH
I�JKI�のLMをNけて	Oしたまちであり�
PQRSはTURS�VS�WXSおよび�YZS
[である!これらのRSに\]する�^U_`�a
bc����ビールd�efdなどのバイオマスが
ghにijするk6であり�これらのlmn,をは
じめとするopqrを8stにuめている!
���バイオマス
��センター�の��

バイオマス���センターは����から	vす
るバイオマスのうち��w^xやySzから{|さ
れるvごみ[の������}_`�TS~�{�
��を���として�メタン	
によるバイオガス
	�をおこなう��である!
��の��には�バイオマスlmn,の�tのほ
かに�'�の�つのop����への��みがある!
�つ�は�k����の��となっている��m
�ガス��への��みである!その�rのひとつと
して�k6にijする��で�エネルギを�Zする
��の8stな��をおこなっている!
�つ�は�ごみ��である!���ではごみe 

¡¢£¤および�e ��¥�にかかるイニシャル
コストの¦�の��のため�vごみのlmn,を§
¨してきた!
�つ�は�URop��である!^U{©�ªの
�«にともなうURop����のため�}_`を
~2¡¢できる��についての¬§¨をおこなっ
てきた!
これら３®の��の��rとして����はメタ
ン	
	���を��した!��"A¯yは2005�
５°±12°におこなわれた!2006�１°より$%&
を²³し�´�４°より+,%&を²³している!

��バイオマス
��センター��
���� � � �

���バイオマス���センターのµ�を�１に
¶す!
バイオマス���センターは��N����メタ
ン	
���ガス·¸���エネルギn,���¹
º·¸���»º����{�¡¢���¼½��

からなる!メタン	
��の¾¿ÀÁは}_`50 t/d�
vごみ24 t/d�T~{��６t/d のÂ¾80 t/d である!
これらバイオマスを��としてメタン	
をおこない�
	vさせたバイオガスで	�をおこなう!メタン	

はÃ�ÄÅÆÅをÇ,している!メタン	
Èか
ら	vするÉ�¹は�<を¹ºとしてn,し�その
Êは{�¡¢を£て��ËにÌÍする!また�{�
¡¢��から	vするÎÏ�ÐÑは»º�してlm
n,する!¾¿では�	�ÒÓ2003 kWh/��¹º
vRÒÓ2 500 t/��»ºvRÒÓ300 t/�である!
}_`と�yScおよびR�cvごみについては�
Ô�るÕにySÖから¡¢�×をØÙする!¡¢�
×は}_`600Ú/t�yScvごみ4 000Ú/t�R�c
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�ごみ9 000�/t である�バイオマスの�れを�２

に�す�
バイオガス��によりえられた��は	
�の�
に��するほか�����は��する��センター
は2006�10�に�����から RPS�に�づく

�� を!け�"#��と��$%を&んでいる�
��'(は�)*+,が９�30-/kWh�その.*
+,が８�80-/kWh�/,が７�40-/kWhである�

01および21については�3445�	�67�
189:;�<=>?に@(でABするC である�
���バイオマス��の�れ

バイオマスDEフローを�３に�す�FGHはI
�のバキュームJもしくはタンクJにて��ごみは
パッカーJにて�KLMNはOPQR�Sのバキュー
ムカーにてPTされ�UVWにてXVY がおこな
われる�FGHおよびKLMNはI�のスクリーン
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を��して��の���を�	
�それぞれ��
����������に��され�ポンプにて��
�に
�の���に��される��ごみ�� !を
�４に"す��ごみは��ホッパに#$めの %で
��された
�&#'�&('を)てビニール#や
*+,-�.の/�を01
����に��される�
���で23され�スラリー4した56はカッター

ポンプでさらに7�4され����にメタン*+�
に��される�
メタン*+�89を�５に"す�メタン*+�は
:;<=1 900 m3 であり�>?@ABCは24DCで
ある�EFGHへの��IJにより35KにLMさ
れており�:'�をメタン*+してバイオガスを*
�させる�バイオガスはメタンN60O�PQ4R
SN40Oであり�そのTU4VSやVSをWんで
いる�XYZのU4VSは*['に\]^を_える
ため�`��aUbcでdeり
�fgaUhにて
ijげのaUをおこない�20 ppmklにまでmn

�ガスホルダーにoAされる�oAされたバイオ
ガスはガスエンジンp170 kWq２rsに�られ�
*[をおこなう�*�した[tはuv�にwxyz
に{|されるが�}~�は�[にまわされる�*[
Bの�Eでえられる�Vは�メタン*+�の��.
に{|される�ガスホルダーx�が��kjになっ
たw3�バイオガスの��はガスフレアにて��m
�される�
メタン*+�で*�した�4�の��は�E��
�で��
���oA�にてoAされ��|�にて
��として����される��りの�4�は�スク
リーンにて���を01した
���	�����
による�Vmnyzでmnがおこなわれる��Vm
nyz89を�６に"す�vyzは�}~��を�
���4することを��として��E�7�による
����4プロセスpエステプロセスsを� んで
いる��4�は¡4a¢����	�£�¤¥リン
01を)てlV¦§¨V©までmn
�lV¦§¨
されている�

��������
���� 	 � �

ª|«¬を®した2006¯４°から12°までの5
6���とバイオガス*��の±�を�７に�*[
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�と�����の��を�８に	す

４����������を��してメタン�を
��し�６�にはバイオマス���の����れが
��となった
しかし��ごみの���が� より
３!"#$く�%&'の���も20(30 t/d で)*
ちとなったことから������は+40 t/d でほぼ
,-となり�これにともなうバイオガス�����
��も.び/む01であった
そこで2345とし
て10������アップのため�67の89:;
で��する89<を=>?に@�することとした

12�までの３カ�A������を��B３t/dC
７t/dDしたEF�バイオガス���および���
はG-して�Hし������もほぼ100IJえる
0Kとなった

LMNOのPQRST�は�UVWXよりYZ�

はほぼ100I�[P�は80(100Iを\]している
B�９��10D
メタン�^_Z`はabcde
BBOD 200 mg/L�SS 200 mg/L�T-N 40 mg/L�T-P
８mg/LD�fまでLMNOg�fMhabされて
いる
ijk�Zとlmno���のpqにはもう
しばらくXAがかかるrsみである

�����の����

UVWtuから１v�wがxyし�これまではz
{のG-|}を~3したVWであったが��gは�
�_��や������のランニングコストを$k
するVWを��す

���では����アップのため89<��れを
おこなっているが���の� には�まれない��
であり�バイオガス���やLMNOにかかるPQ
���ij����に�-�の��が�ぶと�えら
れるため�メタン�^やLMNOへの��について
��を��している

また�`oの ECeB����#Dが�いことか

ら�23にて=>��U�をおこない�� への�
�を��し�¡�を¢る£-である


��メタン	
�����
���メタン	
の������３�

メタン�^では�¤¥ が$¦§の¤¥¨に¦©
されるª«B¨�^Dのg�これを��としてメタ
ンガスにW¬するª«Bメタン�^Dがきる
メ
タン�の®Tが$fしたり�¯°が±んだりすると�
メタン�^の��となる¤¥¨BVFADが_Z`²
に³´するため�VFAµ#はメタン�の¶きのバ
ロメータとなる
メタン�^のVWがG-な0Kで
も�２·Aごとに_Z`の VFA¸-をおこない�
メタン�の¹O�ºとしている
»¼なVW0Kに

おける VFAµ#の¹Oe４D�５D�６Dは�1 500 mg/L�
fに{-している

また�メタン�の®Tを½¾する ¿として�ア
ンモニアがÀげられる
Á{Âは�%&'や�ごみ
ÃÄのPQµ#が�µ#になることが£¸されたた
め��Å�^よりもアンモニア½¾にÆい²Å�^
ÇÈをÉ�している
６D�７D�８D Á{Âの_Z`²アン
モニアTPQµ#の¹Oeは�2 800 mg/L�fに{
-している

VFAµ#wÊ�によりメタン�^がË�とÌÍ

された;Î�,X?な��$kによりメタン�のÏ
Ðを¢ることがcÁであるが�01に«じて�Ñ 
¿のÒÓやRS�ÔijのÕH@�などのÖ×Øが
Ù4になる


ÚÛÜÝソリューションÞß Vol. 4 No. 1B2007à8D44

�� �� �� �� �� �� ��� ��� �	�

�
�
�
�

�

��

�
�
�
	


�
�
�

��� ���	


����

	���

���

����

����

�

	�

��

��

��

���

�

�

�８ ���と�����の��

��

�
�


�
�

�

��
	�

��

��

��

���

�	�

�

�
�	
�

	
��
�


�	
�

�
�	
�

�
�	
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

	
��
�


��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
	
��
�

�９ LMNOYZ�の��

��

	�

��

��

��

���

�	�

�

�
�	
�

	
��
�


�	
�

�
�	
�

�
�	
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
��
�

	
��
�


��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
	
��
�

��


�
�


�
�
�
�
�
�
��

�
�

�10 LMNO[P�の��



���メタン�に�する����

2006�１�の���から�2007�４�までの��
	 VFA
�の�を�11に�す�������の
2006�３�から４�にかけて���	�の VFA

�が��し���で���を�える1 800 mg/L にま
で�した�����としては�� ��!"に#え
て$ごみの%&を��していた�'であった�()
は*ち�げ�における%&��にメタン+の,-が
.いつかないことが/0と1えられたが�$234
による56の78�9の:;の��<=と>?して�
メタン+の@AがかなりBCしていることがDEさ
れた�� ��!"に#えてFGにH*�げのIJ
があったため�K�Lに%&BM��にするととも
に�NOPQRSのTUバイオエコロジーセンター
の�V��<=60 m3 をW<=としてHXYするこ
とで�Z１カ�[に��を\]�させることに^_
した�
メタン+の@ABCの/0として�メタン`ab
*ち�げ()のW<=へのcVdeがGfgぎた
hK�Lに50iまで��jと1えられたhkelm

については�knopqr$2sLtuをもちいた
v$2wxyzの{ |}の~��を��j���
<=V���のノウハウとして��Aのある��で
あるため������h��2007�40975jである�
�����	アンモニア
���

2006�１�から�2007�４�までの��	アンモ
ニアA��
�の�を�12に�す�2007�１��
�より��	 VFA 
�がG��し���6 000
mg/L に�した�/0としては2006�10�より�Y
を!"した���により���	�のアンモニアA
��
�が���である2 800 mg/L を�えてアンモ
ニア��が�きたため�ならびに����"の��
�な%&�のためであると1えられた���とし
てK�Lに���の�Yを��し�9の/�%&を
�Mするとともに�� b¡/�を¢で£¤してア
ンモニアA��
�をCげる¥¦をおこなった�そ
の78�１�C�より VFA
�がBCし�２��
�には���である1 500 mg/L§Cとなった�これ
より¨©/�XYªを«cし�３���には�ほぼ
VFA��¬の/�%&の�にまで®¯させるこ
とができた����の�Yについては�°メタン`
abにXYする¬に２±§�£¤する�²１t/�の
ゆっくりしたペースで«ªする�の２³を�Yde
に.cし�３���より�YをH!している�

���������
���メタン����

/�の�Yªは´µ80 t/d に�し�40¶50 t/d ·
�であり�k:;が´µ�とおりのA¸を¹するか
をº»��でDEすることはできない�そこで�º
¼½�から�º:;´½�の¾(Aを¿Àすること
で��A¸のÁÂをおこなった�
����Y§¬の2006�７¶９�の３W/�hÃ
ÄÅ�$ごみ�xÆ<=j�Y�の��º¼でえら
れた78をもとに�´µ��の３W/�80 t/d�Y
�におけるバイオガス`$ªをÁÂした�ÇÈ�É
35Êh/��Yª54 t/djおよび41ÊhË46 t/djの
º¼�から�メタン`ab¡ÇÈ�ÉとXY VS(
りのバイオガス`$ªにÌするA¸ÍÎを¦^した
h�13j�このグラフからÏ]されるÇÈ�É24Ê
h´µ/��Yª80 t/djにおけるバイオガス`$ª
は0.43 m3N-CH4/kg-VS であり�´µ�0.42 m3N-CH4/
kg-VS とほぼËÐであることがDEされた�このグ
ラフに�2004�９�からZ１�ÉにÑりº:したº
:;´½�Ò]のためのラボスケールºÓでえられ
たデータをプロットすると�ほぼÁÔA¸ÍÎ�に
のることから�ÁÔ¡Õは¾(であるとÖ4した�
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�11 ��	 VFA
�のÏÜ

�12 ��	アンモニアA��
�のÏÜ

	

	��

	�


	��

	��

	�

	��

	��

	 �	 
	 �	 �	 	

����	�

�
�

�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��

�
��
�
��
�
�
�

�� !"#$%

#&#$%

'(%

)*%

�13 メタン`aA¸¿À78



���������

�������は�	
��の���を���
�するために����に�まれる	
�の���を
����することを��としている�そのため� 
!"の#�$%&'$の()が*なくなることが+
,され�#�&'-.も/0の������より1
い23を45している6#�71.2 kg-N/kg-SS/d�
&'72.4 kg-N/kg-SS/d8�この9:23の;<=の
>?をおこなった�
������にかかる'@ABは�CDEFGH
では9:3よりも1く�9:I�#�&'-.のJ
Kができない�そのため�������DLにサイ
ドストリームCMNO6P�５L8を�Oし�QR
をSTしてUVWに'@ABをXげることで�I�
#�&'-.のJKをおこなった�
サイドストリームCMのYZを�14�15に[す�
#�-.7 1.4 kg-N/kg-SS/d� &'-.7 5.0 kg-
N/kg-SS/d\XのYZがえられ�C]�923は;
<であったと>?できる�9:I�'@ABにも^
�_`できる��であることがJKできた�

む す び
abcバイオマスde�センターの１f\Xにg
るEFを/じ�EFh�=ihでえられたjkにつ
いてlmした�
n メタン�oは9:pqであるrst��ごみ�
uv� !にTえて�wxyのz{れをおこない�
|�}~�をほぼ100��えるGHとなった�
� ����=iはQEF�より#��はほぼ100
��&'�は80�100�を��しており�メタン
�o���は����3\�まで�������
����されている�
� EFC�3から�9:pqz{�80 t/d におけ
るバイオガス���についての>?をおこなった

YZ�9:30.42 m3N-CH4/kg-VS をX�る0.43 m3N
-CH4/kg-VS がえられ�C]�923が;<であ
ると>?された�
� サイドストリームCMにより#�&'=i>?
をおこなったYZ�#�-.%&'-.ともに9
:3\XのYZがえられ�C]�923は;<で
あったと>?された�
�]�は�<�における��メタン�o���D
であるとともに�バイオマス�de�のトータルプ
ラントであることから��0に��.の�い��で
ある�これまでのk��2も��Uを えており�
¡��バイオマス¢£5のモデルプラントとしてさ
らに PR£¤に¥めたい�また�えられたjkを¦
§¨©にª«させるべく�¬��の®に��して
いく�

	
���

１8¯�°�±²³7´µ¶·ソリューション¸l�Vol.
1�No.162004¹88�p.49º54
２8´µ¶·ソリューション¸l�Vol.3�No.162006¹
88�p.34
３8»¼½�¾¿À7メタン�oÁによるÂÃ�Äバイ
オマスのÅ¶¢5�ÆÇ� 21È １�620078�p.29º38

４8��ÄÂÃ�de�%リサイクル¸É�6Ê8エヌ%
ティー%エス620008�p.49º50
５8ËÌ�せつ�の��%リサイクルとエネルギー¢5�
6Ê8エヌ%ティー%エス620048�p.111º117
６8ÍÎ�Ïほか7�ごみの"Ðおよび�Ðメタン�o
�=��10�ÂÃ��ÑÒÓ�ÔÑÕÖ×Øv619998�
p.298º300
７8ÍÎ�Ïほか7ËÌstのメタン�o��システム�
�10�ÂÃ��ÑÒÓ�ÔÑÕÖ×Øv619998�
p.307º309
８8»¼½ほか7ÙD=ÂÃ�の�Ú.メタン�oにÛ
ぼすアンモニアのÜÝ��36�a��¶·�ÑfÑÕ
Öv620028�p.416

´µ¶·ソリューション¸l Vol. 4 No. 162007¹8846

���

� ���� ���� ����

����	������
����
�������

�
�
�
	
�

�
��
�
��
��
�
��
�


��������

�������

���

���

���

�

�

�

�

�14 #�-.>?YZ

���

�

�

�

�

�

�

�

� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ����

�����������
����
�������

�
�
�
	
�

�
��
�
��
��
�
��
�


��������

�������

�15 &'-.=i>?YZ


