
ま え が き
グラスライニング����GL と�ぶ���	

は��１に�すように�
��である�������
バッフルのほかに�����マンホール������
センサーなどのアクセサリーで��されている��
�がGL�になれば�アクセサリー��なども�て
GL�を
 されることになり�!"はこれまで#
$#%なGL��を&'してきた�しかし�()プ

ラントの*+,を-めることを./にグラス,0の
12や�	
の34,�56789の:;,�<=
>?などさまざまな@Aニーズが-まってきており�
BCの��ではD	がEFになってきた�
!"はこれらのニーズにこたえるために��１に
�すGH�をIJしてきた�これらH�はすでにK
LにMNパンテツク>O�MNPQソリューション
>OでRSし�#TのUVをWしている�XYでは
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顧客ニーズに応えるグラスライニング新商品群
Technological Introduction of Glass Lining New Products

That Live Up to Customer Needs

!"では[)にわたりグラスライニング��	
を�\してきた�この]�@Aニーズの^_に

`わせ�abしたノウハウをもとにグラスのcd���>?のce�アクセサリーfのブラッシュ

アップをおこないGH�を2gしてきた�これらGH�は�すでに>OでRSされたものではある

が�XYではグラスライニングGH�hのiまとめをおこない�jk�とlmしたn[をopにR

Sする�

We have manufactured glass-lined reactors for so many years. According to the variation in customer
needs, we have improved material of glass, technology of agitation system and glass-lined accessories.
And we have put a lot of new products on the market. In this paper, we summarizes these new
products and introduces mainly their selling points compared with the conventional products.
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G H � New products
グラスライニング�GL� Glass Lining�GL�
r s , Resistance to corrosion
: ; , Cleanability
コ ン タ ミ レ ス Contamination-free
3 4 , Operability

�セールスポイント�

グラスライニングは�tuvwをxsPQyからz{するためにNの|}にガラスを~`させる
という�`>?である�rs,を
 される_������でグラスライニング��は#T��さ
れている�

プロセス
����
>?� GL���
� � � S
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� � � �
Hiroyuki Tokuoka



これらの����の�まとめをおこなうとともに�
�PPG���ツインスター���クリーンフラッシュバ
ルブ���E	マンホール��グラス
��
�の
�レジグラス�を��げ���や�����などに
ついて��する�

��ファーマグラス�����
������で��な�� !および�" !の
#$%GMP&に'した()が�*される��+�
�,-に.しては�/0とは1なったGL,-の�
�が�*されている�とくに23�の4�や�,-
のアルカリ23のための5アルカリ678�9の:
;�4�など���のみならず�<=�>�ファイ
ンケミカル?@においても�しい��をAつグラス
が��となってきている�
BCにおいても�GL,-の�Dが�EF,-を
��とする/0のGHIJ�KLM�などから�N
OF,-がNPの���ファインケミカル?@へと
QりRわっているSTをUまえ�PWGCとのVW
XYにより2003Z10[より\]^_で PPG の`a
をbcした�
������の��

�����dるくeやすいライトブルーカラー
これまで�グラスライニングのグラスのfはgh
fがi$fで�ユーザの�*によりjfも�kして
きた�i$fのghfのlm�n_がoく�pきq
からn_がrsしづらく�また�jfのlmは�_
tuがjfであることのvい���などでt-23
wのグラスxへのyzが{|しづらいという}~が
みられた�PPG のライトブルーカラーについては
�のような~が��されている�
�&��でのユーザ��の���ライトブルーカラー
と��fのfの��がeられなかったこと�
�&�fの��のグラスxへのyzでもコントラス
トがよく�yzT�がはっきりわかること�
�&/0のoいn_と��して��にn_がdるく
n_の�|�が��されること�
その���23wのグラス�xへのyzuの��
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グ ラ ス
PPG
ECOGL

���D4けグラス
¦<�グラス

§ ¨ © ツインスター ª«w¬©に­わる®,�§¨©

¯ ° ± ² ノンコンタクトシール シール³からのコンタミを´µする¯°

アクセサリー

クリーンフラッシュバルブ
サンプリングバルブ
クランプレスマンホール
E	マンホール
グラスセンサー ST

コンタミ�¶·れを¸¹したº»バルブ
バルブのb¼だけでサンプリングが½�
ハンドル¾kだけでb¼できるマンホール
8いやすくクリーンなマンホール
 ¿�にÀれたGL�ÁÂÃ

� 
 � レジグラス �しいグラス
�KL�
�



の��が��におこなえるようになった�PPG グ
ラスと��のグラス�9000のグラス	の
�を��

１に�す�
�����
��の��
PPG はグラスの�����を��させることに
より���のグラス��より�らかなグラス��を
��している���のグラスと��して PPG には
ミクロなレベルでの��なうねり�へこみが�ない�
これにより�� !の"�が#$でき�� !の

�プロセスにおけるダウンタイムが#$できる�
�����%れた&'�
()においては�*+,-./0の1くは FDA

23',*+,45によって67され�またそれら
のプロセスの1くは8�から9�であるが�
�:
には;アルカリ270<=pH10>125による7?

�2Cleaning in place5をおこなうことが1い�PPG
は&アルカリ�@の��がはかられており�ABの
CDグラス�9000に
しても&アルカリ�が20E
��した�@をFっている�また&9�&G�につ
いては���のABCDグラスと��してHIの�
@をJしている�PPG の&'�@を�２に�す�
�Kでは*+LMNOでもPLされるケースがQ
Rしており�STUのVWXYもZい�

���ツインスター�
GL-[\]の^_`としてはオーバルabcU
d`やアンカー`のeに�ABがfgしたフルゾー
ン`などがある�このうちフルゾーン`はその%れ
た^_�@から�8ZhijのZkl^_�Gmn
R�9�[\などの��ガスop^_�また�qr
などのLMでプロセスstならびにuv�にwxし
ている�
yz�{8hij^_では��からオーバルab
cUd`が|Lされており�GL}~の��さ�{
コストなどを��に GL-^_`��の�60EN
�を�めてきた�
この{8hij^_においてもVWニーズは�の

ように1�かつZi�し���のオーバルabcU
d`ではこれらのニーズを��することが��となっ
てきた�
� �j�から����まで^_ができること�
� bcUd`よりも%れた^_�@をJすること�
� ^_`の
��が�いこと�
ABでは���のニーズを��する�a^_`と
してGL-�ツインスター�をfgした�
���ツインスターの��

ツインスターの��を��２に�す�ツインスター
は�c�`であり�`��をy��り げUdさせ
た¡¢にシンプルな��である�また�^_`£�
を^_¤¥�2¦�§�5に¨う��としており�
^_`©?2Zさ5が��のオーバルabcUd`
よりも{い©?となっている�この��は^_ª«
�¬によって�@��をおこない­®�した¯°と
してえられた�
���ツインスターの�	

N£にツインスターの±²を�す�
� ³´aの^_¤へのµ�けが¶@2センターマ
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��１ ��CDグラス�90002½5と PPG2¾5

��２ ツインスターの��

� � � � � � � � 	 
 �� �� �� �� ����
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ンホールからの��が���であり�サニタリー
�が�い	またクライオロック
も��である	

 オーバル������の1.4�２�の����
を�する	
� �３に�すように������ の３!"#の
$ から����である	
% オーバル������の50�80!の&'で(
)の*+,-および$.の/0が��である	
1 シンプルな23であり�45�が�6である	
7 89が��である	
: オーバル������と;サイズの<=�があ
り�>?の���の@AにもBC��である	
ツインスターはDれた����とE$ BCから
オーバル������にFわるGH���としてI
Jの89KLを�している	

���クリーンフラッシュバルブ�
MNのフラッシュバルブは�OPの;QRにグラ

ンドパッキンをSHしているタイプがもっともTU
Vである	しかしグランドRの8Wへのコンタミ�
$XれによるバルブのYZや/[\459]が^_
であるなどの`aを�していた	また�bc23の
PTFE8ベローズをSHしたタイプは�ベローズde
や23の`aによりバルブfRに$がgまりやすく
コンタミhiのjkとなる	
lmはこれらMNWの`anを@oすべくpクリー
ンフラッシュバルブqをrhした	クリーンフラッ
シュバルブのstを��３に�す	またMNWとの
uAvwを�４に�す	
���クリーンフラッシュバルブの��

グランドパッキンはコンタミ�$Xれの`aがあ
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�
������%���
����"&��'()�

��*��#

�+,-� ./0123

�３ E$ ��のvw

�４ uAvw�

4�56(7�89�:;<

=
>?@A�BC

DE02FG�H��I�

JK�L:MN

OPQ�RS�:TU

VWXYZ0[\Z]^_`ab cd30\Z]^_`ab VWXef3g\Z]^_`ab

��３ クリーンフラッシュバルブ



るため����には PTFE�ベローズを��してい
る�
	
の PTFE���ベローズは
��の�み�み
が��であったためベローズ��は��を��した�
��および���とのシール�にはOリングを��
していることにより��れのない��となっている�
また� !"#$を�%にするため���に��
�を#�んだまま !できるよう&'���の()
*がなされている�
���クリーンフラッシュバルブの��

クリーンフラッシュバルブの+,を-.に/す�
0 コンタミ���れ��み�みを!1
"グランド�をもたないので�コンタミ���れ
がない�
"234 PTFE���ベローズは56�などの�
み�みがない�

7  !"#$が�%で89:が;<
"=>パーツは?8いが@A
B 56�をCむ��DEFのGまりをHI
"�JKLの()*で56�のGまりをHI
"3MNOPQにより�DEFRをST
U VW*をXY
"Z[	
\と]^して_30`VW
"abタイプはcdb�エアシリンダの��でe

fW16 kg をXY
g 3hのid:を;<
"jbタイプはk�ハンドルを��
GL�lmnには�op GL�フラッシュバルブが
qrされるが�そのほとんどにクリーンフラッシュバ
ルブが��されている�とくに�もれがなく�VW
で !"#$が�%なsでtいuvwxをえている�

�����マンホール�

GL�lmnにはy�
�のsz�として�<�
にマンホールが{けられている�|}�マンホール
は~�の��Mとしてももちいられることが�く�
そのため3hの��も�く�マンホールの�は��
のクランプにより�めqけられており�3hd�に
FRがかかる�さらに���では�\のt��*に
�する>�のtまりにともない���{�に�して
コンタミレス*および89:の�さが�められてい
る�Z[ではこれらの��を!�するため�GLn
���E�マンホール�の34をおこなった�
�����マンホールの��

E�マンホールと	
�マンホールの��をそれ
ぞれ�	４�５に���をそれぞれ
５�６に/す�
	
のマンホールではグラスライニング�ガスケッ
ト�CRTN�を��しているが���NOが�く�
���にも�いものであるため�シールを�Xにお
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�	４ E�マンホール�� �	５ 	
�マンホール��


５ E�マンホール 
６ 	
�マンホール



こなうためにはクランプが14���となる�しかし�
E�マンホールはシール�に FEP�	 O リングを

�している�Oリングは�
�であり���には
やわらかなゴムを
�しているため��つぶし�が
�さく���のクランプで��な��け�をえるこ
とができる�サイズ�400 mm の E�マンホールの
���クランプの����は４�である�このため�
マンホールの��けおよび��け��の� の!"
を#$に%&できる�また�'(は)*に+
,�
き�-.りノズルが/い01としているため23が
4くなり�567も8.している�
�����マンホールの��

E�マンホールは9:のマンホールと;<し�=
>の?@をAする�
B クランプが�なく�CDE�がFGである�
H Oリングを
�しているためガスケットIJが

K�である�
L O リングはFGに,Mすことができるため�O
リングへの�NOPのQ,りがFGである�
R '(の-.りノズルが/いため23が4い�ま
た�567も8.している�
E�マンホールは�STUVW0.19 MPa=>のX
WFY�としてCZしており�CD[\の]い^_
`で]�a�いただいている�またbcdW�FY
STへのe�もfgである�

���レジグラス�

�hのKiのjkPにより�ライニングされた
グラスlがmnすることがあり�そのような��に
は+ちにopをおこなう��がある�qrではst
のuvりopやwxyzピースによるopP�d{
のopを|}で~�しているが�stをもちいたo
pは�どのような01でもopできる^����し
やすいPの��を�えている�そのため�マイルド
な��にしかe�できず���な��>でも
�f
gなst��への��をユーザより�く��されて
いた�
そこで��したopをfgにしユーザ��\を8
.させるために��st���レジグラス�をCZ
した�
�����の�	の
��
��とレジグラス

9:qrでは�２に�すようにV４d�のop�
st��をAしており�mn��や��によって

い�けていた�しかし�いずれも���op�とし
て� でもちいるのは¡¢であり�£¤¥¦するこ
とができない1§であった�そのためユーザからよ
り��したopを��されていた�
9:��¨ベルゾナ R©とレジグラスのª�?7
の«;を�３に�す�どちらもエポキシ¬st��
であるが�­®¯と°Aする±²�が³なるため�
­®´のwµ¶7�·N7には#きな¸が¹じる�
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����とレジグラスの����の	
を�４に�
す�
���レジグラスの��

����にくらべ
レジグラスは��の��を�
する�
� ��
およびグラス�に�する���が���
� ��の�� �が���
! "#��の$%&�を�する�
レジグラスの�'については
フィールドテスト
を(して)*はもとよりGL+,-の./0におい
て123456に78され9:をえている�;<=
>8にはパッケージ?@のABもおこなっている�

��その�の���
これまでCべてきた�DのE?@の��を�５に
�す�

む す び
FGでは
ここHIにわたりJKをLめてきたGL
MEN?@OについてPQした�R�げたSPPGT

SツインスターT
SクリーンフラッシュバルブT
SEU

マンホールTについてはすでにVくのWXYZがあ
り
ユーザからの[い:\をえている�また
GL5
68のSレジグラスTについては]^
WXYZを
_み
ユーザ`a�を��できるとbcしている�
]^も;<ニーズにdeした?@をfgし
グラ
スライニングのトップメーカとして��?@のブラッ
シュアップ
E?@のJKをhiし
ユーザjkの
lm���にnoしていくpqである�

�	
��
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�４ ����とE���の����の	


����および���� =>��
j��とその����|MPar

� � � � レジグラス

��グラス
プライマーあり

50�U６h
� 7

プライマーなし 5.6 5.1

グ ラ ス
プライマーあり 80�U20 h � 9.2

プライマーなし

50�U６h

3.4 7.3

グ ラ ス
HCl��300 h^

プライマー
あり

�/ 2.7 8.4

./ 0.2 9.8

��sの����は10�の������を�した�
�グラス�への=>は���していないグラス�にサンプルを=�した�
�����の����は
50�U10 hである�|メーカー ¡����が¢なるためr

�５ E?@の£な��と��@の¤¥�

¦ § ? @ ¨ £ な � � ��@の¤¥�

グラス ECOGL ©ª.の«ªを¬­する®ª�グラス ©ª.によるグラス¯の°±

²³´µ ノンコンタクトシール シール�が¶2·のため¸¹ºが&ない シール�の»¹によるコンタミ

サンプリング
´µ

サンプリングバルブ
¼�の½¾¿ÀにかかわらずバルブのJ
ÁのみでサンプリングÂ'

Ãiサンプリングができない

マンホール クランプレスマンホール
sÄのハンドルÅÆのみでÇのÈÉけJ
Êができ
JÁÆËÌÍをÎÏ

VHのクランプをÐ8している
ためJÁÆËにÌÍがかかる

Ñ�Ò グラスセンサー ST
タンタルチップÉÑ�Òと"#のÓれた
,Ô�

,ÔÕ�がÖく
×ØがÙきい


