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ノントランスファー型プラズマ

溶融炉の高性能化
Performance of Plasma Melting

Furnace Using Non-Transferred Type
Plasma Torch


��さにまれるダイオキシン�などの����の�������の���な��として��

��� がある!ノントランスファー"プラズマトーチをもちいた#$のプラズマ��は�%&い

'�の
��さにも()することができ�*�+,�-.��や,�/0��も12しておこなえ

ることが34である!

5	では�#$のプラズマ��� の34と.わせて�1267�プラズマ��8の��89:

�およびプラズマトーチ;<の4=>についても?@する!

Ash melting is one of the effective treatment methods of incinerator ash for volume reduction and
decomposition of hazardous content. Plasma melting furnace with using non-transferred type plasma
torch, which Kobelco Eco-Solutions adopts, can be applied to various kinds of incinerator ash, includ-
ing fly ash/bottom ash mixture, or fly ash only. In this article, we introduce advantages of non-
transferred type plasma ash melting furnace, including stable operation in long term and long lifetime
of both of plasma torch electrodes and furnace refractory.
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ま え が き
1990��から�ごみ��にともない��する��
�さに	まれるダイオキシン
などの���によ
る��や������の����から�����の
��が められてきた!
その���さの��"#には$%&'があり�(
)として�*+,-�*./-をもちいる&'0�１１11

に2けることができる!コークスや34などの*+
,-をもちいる&'にくらべて���5の6(ボイ
ラで��した7/を89した�..:をもちいて�
���する*./-&'は�;<+,の=9>が?
なく�@ABCが?ない!
この*./-&'のDにもアーク&'�./EF
&'�プラズマ&'などがあり�GHはプラズマ&
'をI9している!またノントランスファーJプラ
ズマトーチのI9により���KLのMNにOわ
らず�PQしてRSができることがTUである!
VWでは�RSのPXM�プラズマ��5の��
5YZやプラズマトーチ.[のU\]などのGH
のプラズマ��^_のTUについて`aする!

��プラズマ����の��２�

���プラズマ	


プラズマを��させる&bには�プラズマトーチ
cにd[とe[のf&を�するノントランスファー
J0gh�NTR とi1と�いずれかj&がトーチ
にあり�もうj&がk��KLにあるトランスファー
J0gh�TR とi1のふたつのタイプがある!
ここではGHがI9している NTRJプラズマ�
�についてのl�と�そのTUについて`aする!
NTRJプラズマトーチのminを�２にoす!
pqにe[とd[を�する NTR トーチcでアー

クを��させ�そこにrsガス0t/1をuvする
ことで�プラズマジェットを��させる!このプラ
ズマジェットにより�uvされる���さを��す
る!
�����プロセスフロー

��5にwえて�x"する��5を	めたフロー
のjyを�３にoす!
��5で��した���さを�プラズマ��5に
uvし��する!��スラグはz�{で{|され�
}Nの{|スラグとして~�される!また�この{
z&'のほかにtzもI9でき�$�"��に�わ
せた&'を��することができる!���さDの�

��@Aソリューション^W Vol. 5 No. 102008�8136
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�１ $%��&'

�２ NTRJプラズマトーチmin



�は���スラグ��に��するため�	
�に�
�にタップ�を�けて��メタルとして�き�し
ている�
���ガスは�����で��され���バグフィ
ルタで��される����で��する HCl や SOx
などの��ガスは� !"を#き$むことで�%す
る�その&�'��ガスと()して*+から��さ
れる�
また'�,さに-まれる Pb や Zn, Cu などの.
/�0は����ガス1に23したのち���バグ
フィルタで45される��6"1に78される�こ
の��6"は�9:;:して<=>が?@である�
9:;:とは��6"からAB/�をCDすること
であり�また��6"をEFてGHするIJがない�
KLの NTRMプラズマ���をNOしたPQR
STクリーンセンターでは���6"を9:;:し
て<=>をおこなっている�
�������プラズマ���の��

NTRMプラズマ���のUなVWをX�にYす�

� U"Z6"[(や6"\]��でも^	した_
`�

U"Z6"[(や6"\]��では�"1のab
H7cがdいため�TRMプラズマef�アークe
f�およびghijfの���では�kglmがn

わりやすく��loがp^	になる�またa>qが
�����や２rs'tでu�するので�vwがx
こり�_`のyz{|となる�
しかしNTRMプラズマ���では�プラズマアー

クがトーチ}で~�するため�abやa�c�の"
Hの�lや���スラグの�lによる��がない�
また��g�にkgするIJがないため���から
�����を��にP�することができ�����
�もd�に��できることから�a>qによるvw
がxこらない�

� _`の���
アーク���をg��によって���に��させ
ることや�g�を��することにより�プラズマトー
チg�の��はWい��２カ��� ¡pJ¢�そ
のため�トーチ��£にIJな¤¡¥¦§cは¨な
い�
また��g�にkgするIJがないため��のF
ち©げが��である�
そのª�"の«¬のn�に®じた¯�い���
�への°±が��であり�²³´_`もµH¶®で
きるなどのVWがある�

� _`の^��
プラズマトーチの �ガスに·hをもちいており�
���からの CO�の?s�ガスはほとんど��せ
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ず���は�����で	
できる�よってダスト
による�がおこりやすい２����が��である�
また���の����が��であり���を��
�だけで��できるので��からのメタル�れなど
が こらない�プラズマトーチからの��が こら
ないなど�!"#に$れている�

��� � � �
NTR%プラズマ&'�の()*+を�１に,す�
�-./01&'�の23もあるが�いずれも!4
56を7けている�

��� � � �
������	
�

�４に89:;<=>?@AのB7	
*+を,
す�
C23ではD１カEごとに&'メタルをFきGし
ているが� HIJKがLMなため�１Nで	
を
OPすることができる�
また�-23からQRする./をほぼ"S&'T
Uしているが�./VWによる	
へのXYはない�
�������

�５にZ23の�[\0]と/TUSの9^を,
す�
Z23とも/TUSが_`するほど�[\0]は
a8する�
また�スケールアップbcがdられ�もっとも&

'e[のfきい89:;<=>?@Aでは�gh	

ij35 t/dkでD890 kWh/t であった�
��������
�

	
lmnoでpqしたとおり�Z23によって
rsがtなるが����のuMな=vwxをおこな
うことで�yzレンガの{|rsを}ばしている�
�６に89:;<=>?@Aのyzレンガの{|r
s�およびそのrs~のTUSをまとめた�
���130N��の	
rsごとに����の{
|をおこなってきたが���は��が��に�れる
�に�����を~�に=v�にwxすることで�
���の�r��を�っている�
���プラズマトーチ���

プラズマトーチ��に���の�W����をも
ちいている�これに`えて�プラズマアークQR�
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�１ ( ) * +

2 3 � 89:;<=>?@A `��:|クリーンセンター クリーンピア��

�-�
�- ¡

�-e[

ストーカ¡
180 t/d¢１

£H¤¡

144 t/d¢３
£H¤¡

46 t/d¢３

&'�

&'¥¦�

&'e[

プラズマトーチ

§/¨./¨©ª�-�の/
41 t/d
ノントランスファー¢２

./

30 t/d
ノントランスファー¢１

./

12 t/d
ノントランスファー¢１
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を���によって���に��させることで	プラ
ズマ�
の��な��の��を�っている�
��の�����クリーンセンターにおける	プ
ラズマトーチの�
��について�７にまとめた�
�
��
で� 1 300!"	#
��
で� 
2 770!"であった�プラズマトーチ�
の$%は
&２カ'ごとであり()におこなう*+はなく	,
-して./01をおこなうことができる�
���ダイオキシン���

23456のダイオキシン7が	2389からの
:;<=のほとんどを>めており	23456のダ
イオキシン7の?@AはB+である�

CDEFGHにおいて	その45をIんだJK5
をLMしたHKのダイオキシン7;<=を�２にN
す�
LMOPをおこなうことで	LMQから;<する
RSTのダイオキシン7UVは	WXYをZ[にC
\る�また89から;<される:;<=は	0.42
�gTEQ/ごみ ton とZ[に�い]^となった�23
45のLMOPは	ごみ2389から;<されるダ
イオキシン7の��に_きな`^をaっているとい
える�

む す び
bcのプラズマLMQのdeをfgした�
hiもさらなる01の,-j	kljのmnにo
めるとともに	pqrやstrの��にuvみ	プ
ラズマLMwxのさらなるjymnをTzしていき
たい�

���	
�

１{|}c~の�をつなぐごみとC�のLMスラグ�エ
コスラグ{�`�pの��とデータ�	�2005{
２{�������}�ソリューションw�	Vol.1	
No.1�2004{	p.22
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�７ プラズマトーチ�
��

�２ ダイオキシン7;<=

ス ラ グ

LM45

���さ

; ガ ス

0.0000026 ngTEQ/g

0.019 ngTEQ/g

0.0088 ngTEQ/g

0.0013 ngTEQ/m3N

:;<= 0.42�gTEQ/ごみ ton


