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上水向け紫外線処理装置
Ultraviolet (UV) Disinfection System for Drinking Water Treatment

―流動解析による紫外線照射量の評価と実証試験―

クリプトスポリジウムなど���	
��
�への:;としてろI]Oに^えて_`a]Oがb

められ�U�]OへのPcがdんでいる�efでも�_`a]Oghをラインナップし�i�j7

��\klmセンター�n#���\klmセンター�のghbBをopした�

q8では�ghbBをopした_`a]Oghについてrstuにより_`avwxをyzし�

�
�{|による}~	�とrstu��との�!	を��した�さらに�その�y��をもとに

した]O��においてghの�B��と]O	�の{�{|をおこなった�

その���rstuによる_`avwxの��が�eであることが�bできた�また�{��|

では���な}~	�があることと�Bした��が��であることが�bできた�rstuを�に

_`a]OghをJ�することは�U�]Oに��する�に��な��となると�えられる�

Recently, ultraviolet�UV�radiation system is approved for disinfection treatment of chlorine resistant
pathogenic microbes, such as cryptosporidium, for drinking water treatment. In this report, we calculate
the UV dose of UV radiation reactor using computational fluid dynamics�CFD�. Furthermore, we
performed the verification test for evaluation of disinfection capability and operation stability of UV
disinfection system in the running conditions based on the CFD calculation. The results of verification
test show that the system has reliable disinfection and stable operation capability.
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ム�による��の�れがあると��されているが�
2 677�	では
だ��が
�できていない��で
あった�２�また�このような�	の77�は����
などの���を��とした����	であり��ろ
�などの�	� が!"#に$%な&'(が)い�
このような*+のなか�,-./0は20071４2
１3に4��におけるクリプトスポリジウム���
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１にMす�:;<=>は�NOP-QRのSTがU
なく�VWX>もY�であるというZ[を\してい
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SPW-2 SPW-3 SPW-5 ÅÅ SPW-8 ÅÅ SPWL-8Å

=>�� m3/d
ランプvÆ v
NÇÈr kW

2 510
2
0.75

4 980
3
1.01

8 580
5
1.55

14 315
8
2.3

30 000
8
2.9

É @ ¹

SPM-1 ÅÅ SPM-2 ÅÅ SPM-3 ÅÅ SPM-5Å

=>�� m3/d
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NÇÈr kW
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1
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5
1.0
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してLMNPQをおこない�GHND�により
REDを�-した\
��IFGHとして���vファージ��をもちい
た\
�IJは３$おこなった\
������ 
 T U

TUには���6��TUコード FLUENT6.3
�ANSYS��をもちいた\��モデルは��c k-�
モデルを��し����から>�な��をもった�
を��させた\TUは�RSのqrでfsした\T
U��は��３のとおりとした\
�-��Kによって�れ(を�り����[���
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TUのXYZ
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«¬33.1�35.6­31.1�mJ/cm2 となり��
TUに
よる REDは26.9 mJ/cm2 となった\�
TUの RED
は�FGHIJのREDとVWして;い¬をpした\
=]�では�LMNPQ¤4®に¯®°eげをsし
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HIJ7�が�
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HZ��

� º |�kg/m3� 998.2

»Z¼��kg/m�s� 0.001003
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º |�kg/m3� 1 550

� ½ �m� 1.0}10-6

]���

� D �m3/d� 2 510 4 600

ランプ¾� �¾� 2 3

UVC�¿�W/¾�
�À�254 nm� 84

����

Á �m2/s2� 3.35}10-4 1.52}10-4

� �m2/s3� 1.00}10-2 2.08}10-3

トレーサー���
�.) 139 627

�

�������
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��

�１ FGHIJフロー
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ととした�PQNのXYは�]^と_`^がabさ
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bされないこととした�
���� � � �
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942であり�tしいuvは められなかった�ラ
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-.��01�の�]^および_`^の��をD�
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７ ,-.hAijkl.mGZ[nと,-.hAmDq[n

�４ ������m�=3n

= � 01�

� A

� A

E-254

�]^

_`^

ceイオン

cde

A

A

/cm

 /100 mL

CFU/L

mg/L

mg/L

0.1

¡1

0.004

0

0

¡0.10

¡0.001

¢

¢

0.003

0

0

¢

¡0.001
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